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VORWORT
Hallo Leute!

Bei Interesse im Forum konnte ich mal einen Bootsbau erldutern. Ich kdénnte den Bau eines
Positivkerns, einer Negativform und eines Fertigteils erklaren. Beim Bau des Bootes Schritt fiir Schritt
auf die Materialien und die Verarbeitung von Polyester eingehen. Ich glaube, wenn die Leute wissen,
wie ein Boot gebaut wird, wird das auch hilfreich bei einer anstehenden Polyesterreparatur sein, die
man eigenhandig durchfiihren will. Gerade bei der Polyesterverarbeitung kann man in Unkenntnis
viele Fehler machen, die sich spater rachen. Das muss ja nicht sein.

GrulR Walter
Dann will ich mal anfangen.

Ich hoffe, Ihr seht es mir nach, dass ich in einem Beitrag nicht alles erklaren kann. Man kénnte ein
oder mehrere Blicher dariber schreiben, wenn man das wollte. Ich habe vor, den Thread so nach
und nach zu vervollstandigen, so dass dann jeder in der Lage sein sollte, ein Boot zu bauen.

Wenn dann einer ein Boot bauen will, oder etwas anderes aus Polyester, kann ich ihm auch gerne
Laminiervorschldage machen, so dass er auf der sicheren Seite ist.

Den entsprechenden Traed zu diesem Thema findet lhr unter:

http://www.boote-forum.de/showthread.php?t=52236

VORAB ERKLART

WAS IST DAS, LAMINIEREN ODER LAMINIERVORSCHLAG?
Unter Laminieren versteht man die Verarbeitung von Harz, Matten und Gewebe aus Glas.

Die Matten haben in alle Zugrichtungen die gleiche Belastbarkeit. Die Rovings sind im rechten Winkel
geflochten. Uber eine Veranderung der Verlegerichtung kann ich auch die Zugrichtung verdndern.

Ich brauche ein bestimmtes Glasgewicht in der Dimensionierung. Wirde ich diinnere (leichtere)
Matten und Rovings einsetzen, musste ich zusatzliche Lagen einbringen. Am Harzbedarf andert das
eigentlich nichts. Ich arbeite im Handauflegeverfahren "nass in nass" und kann so den Harzanteil
reduzieren.

Schnittmuster braucht man eigentlich nicht. Das ergibt sich von selbst. Ich habe immer den Zollstock
in der Tasche und messe mir die jeweils bendétigten Stiicke aus und schneide sie mit der Schere von
der Rolle.

Beim Laminieren, ausgenommen der ersten Lage hinter der Gelcoat, arbeitet man immer versetzt mit
mehreren Lagen gleichzeitig, um jeweils der darunter liegenden Lage Uberschiissiges Harz zu
entziehen, was ich bei der ndchsten Lage dann nicht mehr auftragen muss. Zu viel Harz ist unnétiger
Ballast. Wenn ich jede Lage einzeln verarbeiten wiirde, ware sie schon wieder trocken, wenn ich mit
der nachsten anfangen wirde.

Wie ich auf die Statik und die noétigen Materialien gekommen bin?

Zum Teil muss man rechnen, zum Teil hat man seine Erfahrungswerte. Habe vielleicht schon einmal
erwdhnt, dass ich Bootsbaumeister bin. Das Rechnen lernt man auf der Meisterschule. Das erste
Polyesterboot habe ich vor 35 Jahren gebaut.

Man muss aber nicht Bootsbaumeister sein, um mit einer vorhandenen Form ein Boot bauen zu
kénnen. Wenn man den Laminierplan oder besser gesagt, den Laminataufbau kennt, kann man
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eigentlich auch nichts falsch machen. Es diirfen sich mangels Kenntnis mit dem Material nur keine
Verarbeitungsfehler einschleichen. Am besten bereitet man sich als Laie, wenn man ein solches
Projekt angehen will, mit einschladgiger Literatur vor, oder macht bei einem Bootsbauer ein Praktikum
im Urlaub, um mal hinter die Kulissen zu schauen.

Betriebsgeheimnisse im Sinne von Nichtweitergabe von Verarbeitungshinweisen habe ich keine, da
ich nicht mehr gewerblich tatig bin. Man kann mich hier Gber Bootsbau und Polyesterverarbeitung
alles fragen. Ich weiR wahrscheinlich auch nicht alles, gebe aber gerne mein Wissen an die Mitglieder
der Community - kostenlos - weiter.

Wenn mal einer eine Frage zu einem Laminataufbau fiir ein Polyesterboot einer bestimmten GrofR3e
hat, kann er mich gerne ansprechen. Ich kann ihm dann sagen, wie ich den Laminataufbau
vornehmen wiirde. Ich brduchte dann aber ndhere Details bzw. zumindest eine bemalte Skizze.

Die Frage, wo ich die Materialien herbekomme.

Holz vom HolzgroRhandel in der Spezifikation AW 100 (wasserfest verleimtes Bootssperrholz), fiir
Harz, Matten und Gewebe gibt es auch verschiedene Anbieter. Die Voss-Chemie hat hier ein breites
Angebot fiir Bootsbauer und auch entsprechende Fachliteratur fir die Polyesterverarbeitung.

Wenn ich mit meinem Bericht fertig bin, noch ist es ja nicht soweit, kann ich gerne die genauen
Materialbezeichnungen einstellen und vielleicht aus meiner Sicht kurz erklaren, warum ich gerade
dieses Material genommen habe.

Ich selbst bin Bootsbaumeister und darf wie jeder Bootsbaumeister Boote selbst zertifizieren bis zu
einer Lange von 12 m. Wer nicht Bootsbaumeister ist und Boote, die er selbst gebaut hat in den
Verkehr bringen will, muss sich einer zugelassenen Zertifizierungsgesellschaft bedienen, die den Bau
in Baustufen Uberwacht und die die Dimensionierung von Rumpfteilen vorgibt. Die
Zertifizierungsgesellschaft steht dann fiir das Betriebsrisiko gerade.

Aber auch der Privatmann darf sich sein eigenes Boot bauen, ohne dass dies zertifiziert werden muss.
Er darf es dann nur 5 Jahre lang nicht verkaufen.

Man geht davon aus, wenn es nach 5 Jahren noch nicht untergegangen ist, wird es wohl doch
schwimmfahig sein.

WAS BRAUCHE ICH AN PLATZ?

Je nach GroRe mindestens eine Garage. Die sollte auch nicht gerade in einem Wohngebiet mit
direkter Nachbarschaft liegen, da Polyester leider nicht geruchsneutral ist. Es soll Nachbarn geben,
die nicht unbedingt den Geruch von Marzipan mogen.

Tipps vom Bootsbaumeister Seite 5 von 40




WOMIT FANGT MAN BEIM BAU AN?

Zuerst macht man sich eine maRstdbliche Zeichnung. Die Bootsbauer sprechen da von einem
"Linienriss". Dazu fertigt man sich noch weitere Zeichnungen mit verschiedenen Ansichten. Man will
ja schlielich sehen, wie das Boot einmal spater aussehen wird. In die Zeichnung zeichnet man
Kontruktionsspanten in gleichen Abstinden ein. Je grofler das Boot ist, desto mehr
Kontruktionsspanten braucht man, damit man einen stabilen Aufbau hat, der sich beim Abformen
mit der Negativform nicht verzieht. Verziehen deshalb, weil das Harz von der spateren Form beim
Trocknen einen Volumenschrumpf hat. Je nach Harz liegt dieser Volumenschrumpf zwischen 2 und
6%.

Diesen Konstruktionszeichnungen kann man dann die EinzelmalRe entnehmen und sie in die Realitat
umsetzen.

Beim Positivkern, den man zuerst baut, beginnt man dann mit einer Grundplatte aus Holz. Da der
Positivkern spater nicht mehr gebraucht wird, kann er aus minderwertigem Holz aufgebaut werden,
was nicht wasserfest ist. Es kann
Pressspanholz sein.

Dann schneidet man die
Kontruktionsspanten und fixiert
diese auf der Grundplatte in den
Abstinden, wie es auch in der
Zeichnung vorgegeben ist. Damit
diese nicht umfallen, werden sie
mit Holzleim, Schrauben oder
kleinen Nageln an der Grundplatte
befestigt. Darliber hinaus setzt
man Zwischenbretter ein, die
gewabhrleisten, dass die
Kontruktionsspanten auch aufrecht Konstruktionsspanten seitlich
im rechten Winkel stehen.

Konstruktionsspanten vorne

Was haben wir bisher?

Wir haben die Grundplatte mit den Konstruktionsspanten.

Was haben wir bisher an Werkzeug und Hilfsmitteln gebraucht?

Eine Stichsange, einen Schraubendreher, einen Hammer, ein paar Nagel oder Schrauben, weil3en
Holzleim aus dem Baumarkt (z.B. Ponal wasserfest), einen Zollstock, vielleicht auch ein Stahllineal
und eine Holzleiste, die man schon biegen kann, damit man gleichmaRige Rundungen auf dem Holz
aufzeichnen kann.

Damit lhr eine Vorstellung von der GrofRe habt: 4 Meter lang und 1,45 m breit. Passt also durchaus
noch in eine Garage.

Zeitaufwand: Den Positivkern und die Negativform habe ich damals in -2- Wochen in Klausur bei der
Meisterprifung in Simmerath (Handwerkskammer Aachen) gemacht. Das war im Sommer. Ich habe
noch nie in meinem Leben so viel geschwitzt, wie in diesen -2- Wochen. Der liebe Zeitdruck und die
Angst, dass man eventuell nicht fertig wird.

Das Grundgerist haben wir jetzt schon einmal. Jetzt miissen wir das "Gerippe" nur noch schlieRRen.
Wir brauchen ja glatte Flachen, die wir abformen wollen.
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Es gibt jetzt verschiedene Moglichkeiten, das Gerippe zu beplanken.

Bei starken Krimmungen kann man sich Lattenstreifen in einer
Breite von etwa 1 bis 1,5 cm schneiden und diese mit Holzleim und
Nagel auf den Konstruktionsspannten befestigen.

Bei groReren Flachen kann man
durchaus auch dinne Holzplatten
aufbringen, die man noch verformen
kann. Ob Latten oder Holzplatten
nimmt man hier am besten eine
Materialstirke von etwa 8 mm. Jetzt
muss das Holz aber schon besser
sein, weil man nicht jedes Holz ohne
Bruch verformen kann. Hier
empfehle ich wasserfest verleimtes
Sperrholz in der Spezifikation AW
100.

Konstruktionsspanten halb belegt

Nun beginnen wir mit dem Beplanken. Das sieht dann so aus:

Jetzt missen wir zuerst einmal eine Runde schleifen, um die
Ubergénge zu egalisieren. Vollstindig belegt!

Werkzeug?
Bandschleifer und Exzenterschleifer mit 40ziger oder 60ziger Kornung. Wir wollen ja fertig werden.

Zur Not kdnnte man auch eine biegsame Leiste nehmen und dort Schleifpapier fest tackert. Vielleicht
hat man ja auch zufallig einen Karosseriehobel zur Hand.

Jetzt haben wir alles egalisiert, legen auch mal eine biegsame Leiste auf den runden Flachen an und
Uberpriifen optisch, ob die Kriimmungen auch harmonisch verlaufen.

Prima, es hat geklappt!

Jetzt miissen wir mit dem Staubsauger den Schleifstaub aus den auf Stol sitzenden Holzteilen heraus
saugen, weil auf Schleifstaub keine Spachtelmasse halt. Mal Kehren ware auch nicht verkehrt. Der
Arbeitsplatz soll schlieBlich sauber und tibersichtlich sein.

Auf die Gefahr hin, dass sich doch noch etwas Schleifstaub in den St6Ren befindet, gehe ich jetzt
brutal ran.

Ich benutze den Kompressor und blase mit der Luftpistole den letzten Rest an Schleifstaub weg.
Die StoRe sind jetzt sauber und staubfrei!

Jetzt kommt Glasfaserspachtel zum Einsatz, mit dem ich die StéRe verschlieRe. Das Ganze muss ja
eine geschlossene Einheit sein, weil sich jeder Ansatz in der Form beim Abformen abzeichnen wiirde.

Ich hatte damals bewusst viele Konstruktionsspanten benutzt, um spater kein Problem beim
Abformen zu haben. In der Form spater nacharbeiten, um abgezeichnete StofRe in der Form
auszuschleifen oder aus zu spachteln, kann man vergessen. Dann kann man die Form nur einmal
benutzen.

Den Untergrund richtig vorbereitet bedeutet, dass die Form spater eine Standfestigkeit von
mehreren Tausend Stiick erreicht.
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Sinnvollerweise sollte man jetzt auf diesen Holzkern eine Glasfasermatte aufbringen in einer Starke
von 450 Gramm pro Quadratmeter.

Hier kann man noch ganz normales Laminierharz benutzen.

Zunéachst wird mit einem styrolfesten Fellroller der Positivkern einmal mit mit Harz eingerollt. Hier
sollte man kein Harz nehmen, welches mit

Parafin versetzt ist, weil Parafin aufschwimmt und anschlieRend Haftungsprobleme mit sich bringt.
Ich will ja gleich nicht wieder schleifen missen!

Also setze ich ein parafinfreies Harz ein.

Dann laminiere ich die 450 Gramm Matte auf und achte auch darauf, dass ich nicht allzu groRe
Uberlappungen habe, die missten namlich anschlieRend nach dem Trocknen wieder runter
geschliffen werden.

Ich kdnnte jetzt anschlieRend mit Feinspachtel beginnen. Bin ich wahnsinnig? So werde ich in 14
Tagen bestimmt nicht fertig und ich muss ja noch die Form bauen.

Also muss Spritzfiller her. Ich habe ein Produkt von Lesonal benutzt, weil dieses styrolbestandig ist.
Was anderes macht auch keinen Sinn, weil ich anschlieBend beim Formenbau wieder mit Harz
arbeiten muss und Harz zu 45 Prozent aus Styrol besteht.

3 bis 4 x mit Spritzfiller driiber. Das war es dann zunachst einmal.
Zwischendurch an manchen Stellen schon mal nachschleifen.
Wenn der Spitzfiullerauftrag dann trocken ist, ist Muskelkraft angesagt.

Schon groRflachig den
Spitzfiller schleifen, bis
er glanzt. Hilfreich ist hier
auch ein
Exzenterschleifer mit
einem weichen Teller. Ich
habe damals den Rotax
150 genutzt. Der raumt
10 x schneller weg als
jeder Baumarktschleifer.

Wenn man jetzt Zeit hat,
ich hatte sie damals
nicht, kann man Uber
eine  180er Koérnung,
360er, 600er, 1000er,
1500er die Oberflache
vorbereiten. Spritzfillerauftrag 2

Spritzfillerauftrag 1

Nassschleifen mit 2000er Kornung ist auch perfekt und wenn es geht anschlieRend mit dem
Exzenterschleifer mit einer Polierscheibe

Metallpolitur (nicht lachen, ich erklare spater, warum) driiber gehen.

Wenn man Zeit hat und es richtig macht, kann man sich anschlieBend in der glatten Oberflache
spiegelnd die Haare kdammen, so glatt wird das.
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Die Zeit hatte ich damals nicht. Ich habe bei einer 600er Kérnung aufgehort. Das sollte sich rachen!
AnschlieSend hatte ich umso mehr Arbeit, die Form aufzupolieren.

Ich kann nur jedem raten: Zeit lassen! Ohne Zeitdruck hat man eine perfekte Oberflaiche und man
braucht nicht -2- Tage zum Entformen.

Es geht in die nachste Runde. Den Positivkern haben wir fertiggestellt. Die Oberflache sollte zum
Schluss wirklich mir 2000er Nassschleifpapier bearbeitet werden und vielleicht noch mit Metal-
Polish. Das ist eine Polierpaste, die man gut mit dem Exzenterschleifer mit einem weichen
Schaumstoffteller auftragen kann.

Aber kommen wir wieder zum Positivkern zurlick, von dem wir jetzt eine Negativform abziehen
wollen.

Der Positivkern ist jetzt spiegelglatt geschliffen und poliert. Man muss bei dieser Arbeit natirlich
aufpassen, dass man den Spitzfiller nicht durch geschliffen hat, sonst kann man nur die Faust in der
Tasche machen und auf der Stelle nochmals Spritzfiller auftragen und nacharbeiten.

Jetzt bitte genau aufpassen! Jetzt kommt eine sehr wichtige Stelle, die dariiber entscheidet, ob das
Projekt gelingt, oder wir das Ganze in die Tonne driicken.

Wir mussen jetzt Trennwachs auftragen und das nicht einmal, sondern bei der ersten Abformung
mindestens -3 x, damit auch sichergestellt ist, dass wir auch keine Stelle vergessen haben
einzuwachsen. Namlich das ware fatal. Man kénnte dann spéater nicht mehr entformen und hatte nur
Bruch.

WAS IST TRENNWACHS?

Trennwachs ist ein Wachs, welches styrolbestandig, aber auch wasserloslich ist. Ihr habt richtig
gehort "wasserl6slich”. Die Erklarung dazu folgt spater.

Keine Angst, alle Materialen, die ich hier verarbeite, kann ich im Anschluss mit genauer Bezeichnung
benennen, mit Hinweis auf die Lieferanten.

Das Trennwachs gibt es in Dosen in etwas festerer Konsistenz oder auch als Flissigwachs. Ich driicke
es mal so aus: Je flissiger, desto diinner.

Ich bevorzuge bei einer Erstentformung immer das festere Trennwachs. Das Trennwachs wird mit
einem normalen PVC-Schwamm, wie ihn auch die Mutter in der Kiiche benutzt, aufgetragen.
Natdrlich nicht die kratzige Seite benutzen. Die kann man vorher mit einem Messer runter schneiden.
Man kann auch zum Auftragen einen Lappen oder ein Handtuch benutzen.

Wenn die Schicht aufgetragen ist, polieren. Ob von Hand oder mit Maschine ist egal. Ein fauler
Mensch wie ich, benutzt eine Maschine.

Dann kommt der zweite Auftrag und dann wieder polieren.
Dritter Auftrag und wieder Polieren.

Alles muss jetzt glanzen und schon glatt sein. Dann haben wir auch anschlieRend beim Entformen
keine Probleme.

Jetzt wird zuerst eine dunkle Gelcoat aufgetragen.
Dunkel warum?

Wenn wir spater ein Fertigteil herstellen wollen, kdnnen wir nach dem Wachsen und Polieren besser
feststellen, ob alles schon glanzt.

Was ist Uiberhaupt ein Gelcoat?

Tipps vom Bootsbaumeister Seite 9 von 40




Der Laie wiirde sagen: Das ist die Farbe von der Form innen, oder beim Fertigteil, die Farbe vom Boot
auBen.

Eine Gelcoat ist ein eingefarbtes Laminierharz, was jetzt als erstes aufgebracht wird.

Beim Formenbau benutzen wir ein Formbauharz, was nur einen Volumenschrumpf von 2 % hat.
Diese dunkle Gelcoat in Formbaukonsitenz kénnen wir dann mit einem Flachenpinsel oder mit dem
Kompressor auftragen.

3,5 bis 4 mm-Duse und zweckmaRigerweise eine Ansaugleistung von mindestens 600 Liter/min.

Ich benutze meine Harze immer auf Cobaltbasis vorbeschleunigt. Die kann man dann, je nach
Umgebungstemperatur mit 1,5 bis 3 % MEKP-Harter vor dem Verarbeiten versetzen.

Blos nicht den MEKP-Harter vergessen, sonst ist die Gelcoat in 4 Wochen noch nicht fest.

REZEPTUR, OFFENE VERARBEITUNGSZEIT ODER AUCH "TOPFZEIT" GENANNT:
AulRentemperatur 25 Grad 1,5 % Harter, AuRentemperatur 10 Grad 3 % Harter.
Man kann pro m? etwa 500 Gramm Gelcoat rechnen.

Die Gelcoat muss jetzt gut 6 Stunden trocken. Jetzt kdnnen wir zunachst nichts mehr tun. Am besten
den Arbeitsplatz aufraumen, etwas frilher Feierabend machen und morgen wieder weiterarbeiten.

SICHERHEITSHINWEISE:

Wenn ich mit dem Flachenpinsel die Gelcoat auftrage und vielleicht die Hallentir aufhabe, ist das
kein groReres Problem.

Wenn ich mit der Lackier- oder Gelcoatpistole arbeite gibt es schon "dicke Luft". Ich sollte eine
Schutzbrille tragen und eine Maske mit einem Aktivkohlefilter.

Styrol vertragt sich nicht so gut mit der Leber. Der MEKP-Harter ist ein anorganisches Peroxid, veratzt
die Haut und kann das Augenlicht zerstéren, wenn man es in die Augen bekommt.

Wenn es denn mal passiert sein sollte, sofort die Augen minutenlang mit klarem Wasser spiilen und
dann zum Augenarzt.

Bootsbauer haben im Regelfall eine Augenspiilflasche mit einer Vitamin C-Losung zum Neutralisieren
in Reichweite.

Damit ich es nicht vergesse: Je nachdem wie "dick die Luft ist" beim Spitzen der Gelcoat ist, bestiinde
Explosionsgefahr beim Einschalten des Lichts (Raumbeleuchtung), weil beim Betatigen des
Lichtschalters eine Funke entsteht. Es muss ja nicht sein, dass wir das Garagentor wieder auf dem
Nachbargrundstiick einsammeln mussen.

Ich selbst habe, oder besser gesagt im gewerblichen Bereich ist es vorgeschrieben: Exgeschitzter
Lifter, exgeschiitzte Lampen, dichtschlieendes

Sektionaltor und baurechtliche Zulassung dieser Raumlichkeit fir diese Arbeiten.

Wer sich mal eben ein Boot baut und weniger als 200 L Harz im Jahr verarbeitet, hat diese
Anforderung nicht.

Jetzt haben wir den nachsten Tag und wollen das Laminat aufbringen.

Als erste Lage benutzen wir eine Matte mit 225 Gramm pro m2. Dickere Matten wiirden sich in der
Gelcoat abzeichnen.
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Auch jetzt kommt wieder eine Situation, wo wir peinlichst genau arbeiten miissen. Davon hangt die
Qualitat der Formenoberfliche ab. Wir wollen ja nicht, dass wir die Gelcoat anschlieBend an
manchen Stellen mit dem Finger eindriicken kénnen.

Jetzt kommt ungefarbtes Laminierharz in Formbauqualitdt zum Einsatz (Volumenschrumpf 2 %)

Mischung wie gehabt: Auf 0,5 % werksseitig auf Cobaltbasis vorbeschleunigt - bei 25 Grad
AulRentemperatur zwischen 1,5 und 2 % MEKP-Hérter.

Auch, das habe ich noch nicht gesagt: Der Harter ist flissig und wird eingeriihrt (etwa eine halbe
Minute mit einem Holzspatel einriihren).

WIE KRIEGE ICH EIGENTLICH DIE RICHTIGE MISCHUNG ZUSAMMEN?

Schwarzen Baumarkteimer nehmen. Da sind jeweils Litermarkierungen angebraucht. Den Harter
kann ich mit einem kleinen Messbecher abmessen.

Die Harzansatze nicht zu groR wahlen fir diese diinne Matte, sonst setzt die Polymerisationswarme
ein und das Zeug wird mir im Eimer hart, bevor es verarbeitet ist.

Flr Anfanger empfehle ich hier Ansadtze von einem Liter plus 15 bis 20 ml MEKP-Harter.

WIE TRAGE ICH DAS HARZ UBERHAUPT AUF?
Im Handauflegeverfahren benutzt man eine styrolbestandige Faserrolle.
Die gibt es praktisch in -2- StandardgrofRen.

Einmal fast so groR wie eine Deckenrolle zum Verarbeiten von Wand- und Deckenfarbe und einmal
so grol} wie ein Lackierréllchen. Aber wohlgemerkt "styrolbestandig", sonst hat man nur -2- Minuten
Spal und die Rolle 16st sich in Wohlgefallen auf.

WELCHE GROREN BRAUCHE ICH?
Beide! Fiur die groRen Flachen die groRe und fiir die Ecken die Kleine.

Ich rolle jetzt zuerst einmal etwa 2 m? auf der Form mit Harz mit der Rolle vor, oder nass. Dann lege
ich mir ein entsprechend grol3es Stiick in Form einer 225 Gramm-Matte auf und rolle mit weiterem
Harz so lange, bis die Matte getrankt oder irgendwie "durchsichtig" aussieht.

Jetzt muss ich die Matte entliften. Das ist das Wichtigste bei diesem Vorgang. Ich setze einen kleinen
Scheibenroller ein, mit dem ich die Luft aus dem Laminat verdrange.
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WANN WEIR ICH, OB DIE LUFT RAUS IST, ODER SIEHT MAN DAS?

Sehen tut man es nur schlecht, es sei denn man hat Adleraugen. Man hort es aber. Beim
Rollen mit dem Scheibenroller "knistert” und "quietscht” es, wenn die Luftblaschen
aufplatzen. Die Entluftung war erfolgreich, wenn es nicht mehr "knistert" und "quietscht"
und nur noch ein ganz normales Abrollgerausch des Scheibenrollers zu héren ist. Fur die
innenliegenden Ecken gibt es ganz schmale "Scheibenentlifter”.

Wenn wir jetzt die ersten 2 m2 fertig haben, geht es im gleichen Rhythmus weiter, bis
wir den Rest mit der ersten Lage auch fertig haben.

Brauchen wir fur jeden Harzansatz eine neue Rolle und einen neuen Eimer, wére ja
eigentlich nicht gut.

Nein!

Wenn wir schnell genug arbeiten und immer frisches Harz, nattrlich mit Harter versetzt,
im Eimer haben, schaffen wir das mit einem Eimer und einer grof3en und einer kleinen
Rolle.

Wird der Entluftungsroller denn nicht zwischendurch fest? Wenn wirde er sich ja nicht
mehr drehen, wir mussen doch aber zwischendurch immer entliften.

Den Entluftungsroller tauchen wir hin und wieder mal in frisches Harz ein, oder stellen
ihn, wenn er gerade nicht gebraucht wird, in ein Glas mit Aceton, unserem
Reinigungsmittel fur Harz.

Hinweis: Aceton ist leicht brennbar aber ungiftig, wenn man es nicht gerade trinkt, was
man natirlich nicht tun sollte. Metylenchlorid als

Losungsmittel ist nicht brennbar, aber schwach giftig. Greift die Leber an.
Also verwenden wir als Lésungsmittel Aceton und passen auf!

Die erste Lage haben wir jetzt aufgebracht und schon entliftet. Wir kdnnen jetzt
Feierabend machen, weil wir nicht wollen, dass wir mit weiterem Harz die Gelcoat
anlésen.

Nachster Tag.

Jetzt setzen wir Matten mit einem Glasgewicht von 450 Gramm pro m2 ein und machen
jeweils grolRere Harzansatze von 3 bis 4 Litern. Blos nicht den Harter vergessen!

Jetzt laminieren wir nass in nass die 450 Gramm-Matten auf. Aber immer schoén
zwischendurch entliften!

WARUM NASS IN NASS?

Die Qualitat eines Polyestermaterials ist umso besser, je weniger Harz wir einsetzen. Das
Harz ist nur Mittel zum Zweck, namlich zum Tranken der Matten. Das Glasgewicht soll
prozentual hoch sein. Bei guter und harzarmer Verarbeitung schafft man im
Handauflegeverfahren etwa einen Glasanteil von 40 Prozent. Durch das Auflegen einer
Matte auf eine noch feuchte Matte entzieht man der darunter liegenden Matte etwas Harz
fur die obere und kann so harzdrmer, was auch unser Ziel ist, laminieren.

Wie viele konstruktive Lagen brauchen wir bei diese GroRe? Etwa -7- Lagen. Die 225er
Oberflachenmatte wird hierbei nicht mitgezahlt.

Die, oder eine Form, wird Ubrigens dicker laminiert als ein spateres Fertigteil, damit ein trocknendes
Fertigteil nicht eine zu diinne Form durch Schrumpf verbiegen kann. Das Fertigteil ware dann nach
Trocknung auch verzogen.
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Beim spateren Bootsbau kommen Matten und Rovinggewebe im Wechsel zum Einsatz, aber das
brauchen fiir diese kleine Form nicht, da geniigen auch nur Matten.

Jetzt haben wir unsere Form fertig laminiert und kénnen wieder Feierabend machen. Die Form muss
jetzt bis zum nachsten Tag trocknen.

Wir lange braucht eigentlich ein solches Polyesterlaminat zum Trocknen?

Innerhalb von 24 Stunden erreichen wir eine Harte von etwa 95 Prozent. Zu 100 Prozent ausgehartet
ist das Laminat nach 28 Tagen. Verhalt sich dhnlich wie Beton.

Am nachsten Tag nehmen wir den Trennschleifer - es gibt natiirlich auch feine Pressluftsagen mit
rotierenden diamantbestiickten kleinen Blattern -, aber wir wollen ja nicht zu anspruchsvoll sein. Ein
Trennschleifer (Flex) tut es auch.

Schutzbrille aufsetzen und Schutzmaske! Wir wollen keinen Glasstaub in die Augen oder in die Lunge
bekommen. In den Augen juckt es ansonsten, in der Lunge gibt es Silikose.

Jetzt schneiden wir den Uberstand des Laminats an der Grundplatte in der Breite ab, wie wir den
Rand erhalten wollen.

Anschliefend kdnnen wir Holzkeile aus Hartholz zwischen Positivkern am Rand und der Form treiben.
Mit leichten Schlagen mit einem Gummihammer kann man noch gegen die Form schlagen, damit sie
sich besser vom Kern |6st. Aber nicht zu fest, sonst gibt es Haarrisse in der Gelcoat, die sich beim
nachsten Fertigteil abzeichnen.

Es geht aber auch etwas eleganter: Wenn man vorher Zugschlaufen auRen an der Form anlaminiert
hat, kann man die Form drehen und zur Seite kippen. Wenn man dann die Holzkeile an einem Teil
des Randes eingebracht und so einen kleinen Spalt geschaffen hat, kann man in diesen Spalt dann
etwa eine Tasse Wasser schiitten.

Jetzt kdnnen wir froh sein, dass wir wasserlosliches Trennwachs eingesetzt hatten. Die Tasse Wasser,
die nach unten zwischen Kern und Form lauft, erzeugt einen Auftrieb, der je nach GréRe der Form
mehrere Tonnen betragen kann!

Es knistert und knackt. Das Wasser arbeitet fiir uns, ohne dass wir mechanisch weiter eingreifen
missen, bis sich die Form plotzlich mit einem "Plopp" vom Positivkern gelost hat. Hort sich bisweilen
richtig gespenstig an, von den Gerduschen her.

Wenn man jetzt vorher, sofern man die Zeit hatte, die Oberflache des Positivkerns schon glatt
vorbereitet hatte, ist auch die Formenoberflache schon glatt. Ist sie das namlich nicht, muss man
nachschleifen und nachpolieren.
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So, jetzt bekommt lhr wieder ein paar Bilder, wo Ihr die

Form sehen koénnt. Da die noch nicht so schon glanzt,
poste ich auch einmal ein Bild von einer glanzenden Form,
damit man sehen kann, wie es aussehen misste und
auch sollte.

zumindest schon einmal
wir ja morgen oder

Und da wir ja jetzt unsere Form
fur das Unterteil haben, kénnen
Gibermorgen ein Boot bauen.

Heute beginnen wir dann einmal
Bootsbau. Ich werde jetzt aber
einmal auf eine meiner anderen
Formen ausweichen, weil ich da
mehr Bilder auf der Festplatte
habe.

mit dem eigentlichen

Die Beitrage werde ich jetzt etwas

%

Positivkern polieren 2 Positivkern polieren 1 Positivkern glinzend

kiirzer halten und mehr Bilder posten.

Das Boot, was wir hier bauen, besteht im Wesentlichen aus -3- Polyesterteilen.
-einer Unterschale

-einer Oberschale

-einer Konsole fur die Motoraufnahme

BAU DER UNTERSCHALE:

Die Form haben wir zunachst einmal entstaubt. Nun muss die Form wieder eingewachst werden mit
Trennwachs.

Aus Sicherheitsgriinden mache ich -2- Trennwachsautrdge. Jeweils nach den Auftrdgen wird die
Wachsschicht poliert, bis sie glanzt und keinerlei Rickstinde mehr von Wachsanh&dufungen zu sehen
sind.

Nach dem Polieren bereite ich die Gelcoat vor.
Ich habe die Gelcoat in 30 kg-Gebinden. Dazu sagt man "Hobbock".

Ich 6ffne den luftdicht verschlossenen Deckel und mische dann mit einem Fligelmischer zunachst
einmal meine Gelcoat durch, damit sich alle Bestandteile, auch die der Vorbeschleunigung, gut
verteilen kdnnen.

Wenn alles nach etwa 5 Minuten wie eine homogene Masse aussieht, bin ich mit dem Mischen fertig.

Ich stelle mir jetzt einige Messbecher in -1-Liter-GréRe zurecht und meinen Messbecher, mit dem ich
den MEKP-Harter abmessen muss.

Ich will mit einem Mischungsverhaltnis von -1- L Gelcoat und 2 % Harter, also 20 ml, arbeiten, damit
mir die Gelcoat nicht in der Pistole fest wird.

Ich habe zum Verarbeiten dieses -1-Liter-Gebindes eine offene Zeit von etwa 20 Minuten. Die
"offene" Zeit, man kann auch "Topfzeit" dazu sagen, beginnt in dem Augenblick, wo ich den Harter in
meinem -1-Liter-Gefall dem Harz zugebe.
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Ich riihre den Harter mit einem Holzspatel ein. Daflir brauche ich etwa eine Minute.

Der Kompressor ist voll, der exgeschiitzte Liifter und die exgeschiitzten Deckenlampen eingeschaltet.
Ich trage eine Schutzbrille, eine Maske mit Aktivkohlefilter und einen einteiligen diinnen Fliesanzug
und Gummihandschuhe. Sehe aus zum Fiirchten, oder wie nach einem Atomangriff.

Ich benutze als Pistole eine Gelcoat-Pistole mit einer 3,5 mm Disenbestlickung, das Vorratsbehaltnis
ist mit Druck beaufschlagt und arbeite mit etwa 4 bis 5 Bar Kompressordruck.

Nach 5 Minuten ist das Gebinde von einem Liter in die Form gespritzt.

Jetzt muss ich schnell den nachsten Harzansatz von einem Liter vorbereiten, 2 % Harter rein und
weiter geht es. Ich brauche etwa 500 ml pro m? Formenfliche. Alles muss deckend sein. Blos keine
Stelle ibersehen, sonst kénnte ich anschlieRend das ganze Unterteil neu lackieren mit einem viel
groReren Aufwand.

Nach etwa einer Stunde bin ich fertig und habe auch schon wieder meine Gelcoat-Pistole mit Aceton
gereinigt.

Die Arbeit ist jetzt zundchst einmal wieder beendet. Weiter arbeiten kann ich friihestens 12 Stunden
spater, sonst 16se ich mit dem Harz zum Tranken der Matten die Gelcoat an.

Es ist der nachste Tag.

Die Gelcoat ist jetzt getrocknet, fiihlt sich aber an der Oberflache noch leicht klebrig an. Ist auch gut
so!

Ich schneide mir grob mit einer Schere Stiicke von der 225 gr. - Oberflaichenmatte zu Recht. Die
Matte ist auf einer Rolle.

Ich bereite mir -2- grofle Harzrollen und eine kleine vor. Eine der groBen Harzrollen hat eine
Verlangerung von etwa 1,50 m.

Wozu das?
Ich will schlieRlich von auRerhalb der Form arbeiten und habe keine Gorillaarme.
Die Form ist schlieBlich 2,30 m breit und auch noch 1 m tief. Geht nur mit Verlangerung am Griff.

Ich nehme mir einen schwarzen Baueimer mit Liter-Markierungen. Der wird auch zuerst einmal mit
Trennwachs gewachst.

Ich fulle aus einem 225 Kg-Fass -1- Liter Laminierharz ab. Ich benutze jetzt kein Formbauharz mehr
mit einem Volumenschrumpf von 2 Prozent, sondern ein Bootsbauharz mit einem Volumenschrumpf
von etwa 6 Prozent.

Ich riihre 2 % MEKP-Harter ein und habe jetzt eine "offene" Zeit von 20 bis 30 Minuten.

Ich schalte den exgeschiitzten Liifter ein, der jetzt mit einem Schlauch von 10 cm Durchmesser
verbunden ist, der in die Form reicht.
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WARUM SCHLAUCH IN DIE FORM REINHANGEN?

Die Styroldampfe, die jetzt frei werden, sind schwerer als
Luft und wirden in der Form "stehen bleiben". Das
behindert aber den Trocknungsprozess, der gerade bei der
ersten Lage schnell von statten gehen soll. Ich moéchte die
Gelcoat ja nur an, aber nicht auflésen.

Heute sehe ich nicht wie nach einem Atomangriff aus, trage
auch keine Maske und keine Schutzbrille, weil die Dampfe
aus der Form abgesaugt werden.

Ich bringe jetzt meine 225 gr-Matte auf und entliifte die Lage
Schlauch in der Form peinlichst genau mit dem Entliftungsroller.

Meine Harzansatze wahle ich immer so, dass ich sie schneller
verarbeiten kann, als das Harz im Eimer fest wird.

Nach einigen Stunden bin ich mit der ersten Lage fertig. Fiir heute reicht es mit Laminieren.

Spal} beiseite. Es gibt noch genligend Arbeiten, die man fir den nachsten Arbeitsgang am nachsten
Tag beim Laminieren vorbereiten kann.

Jetzt hatte ich doch glatt vergessen, meine Entliiftungsrolle in die Dose mit Aceton zu stellen. Gerade
noch einmal daran gedacht.

Ps.: Morgen wird in Gedanken weiter laminiert. Aber noch einmal zum Verstdndnis: Ich baue
momentan kein Boot. Ich versuche nur so lebensecht wie moglich den Bootsbau zu schildern. Das
was ich hier schildere, spielt sich "vor meinem geistigen Auge" ab, wenn ich an zurickliegende
Arbeiten denke. Nicht, dass noch einer vorbei kommt und meint: Interessant, ich fahre mal vorbei
und schaue, wie weit er jetzt ist.

Wir haben also jetzt in der Form unser Gelcoat (die spatere AuRenfarbe) und die erste Lage, eine 225
gr.-Matte als Oberflaichenmatte, damit sich keine Glasfaserfilamente in der Gelcoat abzeichnen
kénnen.

LAMINATAUFBAU
Mit dem Laminataufbau geht es jetzt wie folgt weiter:
Bootsboden als Laufflache:

450 Gramm Matte
450 Gramm Matte
450 Gramm Matte
670 Gramm Roving
450 Gramm Matte
670 Gramm Roving
450 Gramm Matte

Die Seitenwdande missen nicht so stark dimensioniert sein, weil sie nicht den gleichen Kraften
ausgesetzt sind, wie der Bootsboden, der beim schnellen Geschwindigkeiten mit mehreren Tonnen
Druck auf die Wasseroberflache schlagt.
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Die Seitenwande bauen wir jetzt wie folgt auf:

450 Gramm Matte
670 Gramm Roving
450 Gramm Matte
670 Gramm Roving
450 Gramm Matte

Wir versuchen immer nass in nass zu arbeiten, um der unteren Lage einen Teil des Harzes zu
entziehen, um mit moglichst wenig Harz beim Tranken auszukommen. Es geht darum, dass der
Harzanteil, der nur Mittel zum Zweck ist, moglichst klein gehalten wird in Relation zum Glasanteil.

WARUM BENUTZEN WIR IM WECHSEL MATTEN UND ROVINGGEWEBE?

Man benutzt das Rovinggewebe, um mehr Zugfestigkeit in das Laminat einzubringen. Im Wechsel
Matte, Roving, Matte arbeitet man, um Glasnester zu vermeiden. Roving auf Roving geht schlecht
und wirde diesen unerwiinschten Effekt zwangslaufig mit sich bringen.

So, wir haben jetzt den eigentlichen Aufbau des Laminats fiir die untere Bootsschale.

Nicht vergessen: Das Entliiften darf nicht vernachlassigt werden. Es ist das Wichtigste bei der Qualitat
eines Polyesterlaminats. Nach jeder Lage muss entliftet werden. Aber nicht dann, wenn das Harz
schon trocken ist. Dann geht es namlich nicht mehr. Das Entlliften erfolgt praktisch gleichzeitig mit
dem Tranken. Man muss sich das in etwa so vorstellen: 2 m? tranken, diese 2 m? entliiften, weitere 2
m? tranken, diese 2 m? entliiften usw.

Wir werden dann gleich entformen und anschlieBend nach dem Entformen unser Polyesterteil
wieder in der Form ablegen und weiterbauen.

Unser Laminat haben wir jetzt Giber Nacht trocknen lassen.

ENTFORMEN.

Mit dem Gummihammer schlagen wir etwas leicht von auRen gegen die Form. Aber nicht zu stark,
sonst erhalten wir kleine Risse in der Oberfliche des Formbauharzes, die sich bei jeder weiteren
Benutzung des Formenteils an einem Fertigteil abzeichnen wiirden.

Es knistert schon etwas.

Mit der Flex schneide ich jetzt an einigen Stellen, das lberstehende Polyester ab, dass es nicht
breiter ist, als der Rand der Form. Hierbei habe ich eine Schutzbrille und eine Staubmaske auf.

Nun setze ich einige Keile aus Hartholz ein, die ich mit dem Gummihammer zwischen Formenrand
und fertig laminiertem Fertigteil treibe.

Ich schaffe mir so Spalte von mehreren Millimetern.

Nicht lachen! Ich benutze dann eine Kehrschaufel, die ja flach ist und setze sie am Rand dort an, wo
ich die Spalte durch die Keile geschaffen habe.

Uber die etwas angekippte Kehrschaufel lasse ich langsam etwa den Inhalt einer Tasse Wasser
laufen. Das Wasser lauft in den Spalt und wandert nach dem Gesetz der Schwerkraft nach unten.

Das Wasser lauft jetzt zwischen Fertigteil und Form und férdert den Entformungsprozess, da das
Trennwachs wasserloslich ist.

Das mache ich auch an anderen Stellen in gleicher Art, die ich schon vorbereitet habe.
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Es knistert immer mehr, bis
sich das Fertigteil mit einem
abschlieRenden "Plopp" aus
der Form hebt. Das Wasser
hat jetzt nach dem
archimedischen Prinzip mit
einem Auftriebsdruck von
mehreren  Tonnen  beim
Entformen geholfen, ohne
mechanisch die Polyesterteile
zu beschadigen.

Das Fertigteil schwimmt jetzt
praktisch in der Form, wobei
der Wasseranteil nur den

Entformt 1 Bruchteil eines Millimeters Entformt2

ausmacht.

Damit ich mein Fertigteil auch aus der Form heben kann, hatte ich tags zuvor schon -3- Zugseile/-
Schlaufen (-1- vorne, -2- hinten) festlaminiert.

Ich hebe nun das Fertigteil mit -2- Elektrokrdanen aus der Form.

WERKZEUGE UND MATERIEALIEN

Ich habe jetzt einige Materialien und Werkzeuge genannt, wie Glasfasermatte, Glasfaserroving,
Laminierrolle und Entliftungsrolle.

Glasfasermatten sehen von ihrer Struktur bzw. ihren Fasern her sehr
"unsortiert" aus. Glasfasermatten gibt es in verschiedenen
Glasgewichten pro m2. Ich selbst benutze die Matten mit einem
Gewicht von 225 gr/m? als sogenannte Oberflichenmatte hinter der
Gelcoat. Dickere Matten vom Glasgewicht pro m? wiirden sich in der
Gelcoat abzeichnen.

Glasfasermatte Die dickeren Matten, die ich selbst auch benutze sind "450 gr.-

Matten". Man verwendet sie im Wechsel mit Glasfaser-
Rovinggeweben, um Harznester zu vermeiden. Also eine 450 gr.-Matte, eine Roving, wieder eine 450
gr.-Matte, wieder ein Roving usw. Die Oberflache schlieBt man immer mit einer Matte ab, damit man
eine etwas "glatte" Oberflache hat.

Rovinggewebe sind Glasfaserstrange, die im rechten Winkel
zueinander angeordnet sind. Die einzelnen Glasfaserstrange bestehen
aus "geblindelten" diinnen Glasfaserfilamenten. Ein Glasfaserfilament
ist etwa 100 mal diinner, als ein menschliches Haar.

Auch Rovinggewebe gibt es in verschiedenen Glasgewichten pro m2.

Es gibt auch sogenannte "Glasgelege" aus miteinander verbundenen
Matten und Rovings. Die benutze ich selbst aber nicht, weil sie relativ
steif sind und sich schlecht in die Ecken einarbeiten lassen.

Glasfaserrovinggewebe

Zu sehen sind Glasfasermatten in 225 gr./m? und 450 gr./m? (optisch kein Unterschied, muss man in
der Hand haben und fihlen) und 670 Gramm Roving (geflochtenes Material).
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AulRerdem habe ich mal eine kleine Harzrolle und eine groRe Harz-
(Laminier)-rolle abgebildet, die man noch auf einen Halteblgel
stecken wirde und eine kleine Entliftungsrolle.

Als nachstes bauen wir jetzt eine konstruktive Aussteifung in den
Bootsboden (Laufflache, die mit dem Wasser Kontakt hat) ein.

Ich kénnte jetzt natlirlich noch jede Menge Polyestermaterial auf
der Laufflache (innen) einbringen, aber das macht keinen Sinn.
Harz- Laminierrolle Dann wiirde das Boot zu schwer werden.

Ich bediene mich einer Sandwichbauweise, die bei geringem
Gewicht eine enorme Stabilitat bringt. So etwas wird auch bei Rennbooten eingebaut, die leicht sein
mussen.

Wenn ein Kern, der Polyesterlagen auf Distanz bringt, beidseitig von Polyestermaterial umgeben ist,
wird das Polyesterlaminat in der Biegung eigentlich nicht auf Biegung, sondern auf Zug belastet. In
der Zugbelastung ist das Material erheblich hdher zu belasten, als in der Belastung auf Biegung.

Stellt Euch mal vor, lhr habt ein Blatt Papier in der Hand. Das kénnt |Ihr problemlos biegen, aber
versucht es einmal an den Langsseiten einzuspannen und es auseinander zu reiRen. Da sind schon
enorme Krafte erforderlich.

Gut, kommen wir zu meiner Verstarkung zuriick.
ICH BAUE EINEN 3/8 ZoLL BALSAHIRNHOLZKERN EIN.
Was sind 3/8 Zoll?

Ein Zoll ist 2,54 cm grof8. Man kann jetzt rechnen: 2,54 durch 8 mal 3 gleich 0,95 cm, also nicht ganz
einen Zentimeter dick.

WAS IST BALSAHIRNHOLZ?

Was Balsaholz ist, wisst Ihr (sehr leicht).

Beim Balsahirnholz stehen die Fasern senkrecht und sind
deshalb enorm druckstabil. Dieses Balsahirnholz gibt es in
Platten in verschiedenen Dicken. Es sind praktisch "kleine
Holzklétzchen oder-plattchen", die nebeneinanderliegen liegen
bzw. angeordnet sind. Das macht die Platte in sich beweglich,
so dass man sie auch an Rundungen anpassen kann.

Damit man es nicht mit einem Puzzlespiel zu tun hat, sind diese
Balsahirnholzplatten Balsahirnholzplatten mit einem feinen Gewebe Uberzogen, die
einen Zusammenhalt der Einzelteile gewahrleisten.

Dieser Balsahirnholzkern muss jetzt "nass" eingebaut werden.

Ich laminiere dann zunichst innen auf der Lauffliche eine weitere 450 Gramm-Matte auf, um von
unten flr das Balsahirnholz eine gewisse Restfeuchte zu haben, die in Bezug auf die Klebwirkung des
Harzes eine dauerhafte Verbindung ermoglicht.
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Balsahirnholzkern Balsahirnholzkern laminiert 1

Dann laminiere ich auf diesen Balsahirnholzkern noch einmal

-1- 450 Gramm Matte
-1- 670 Gramm Roving und
-1- 450 Gramm Matte

auf und lasse das Ganze trocknen.

UNTERKOSTRUKTION FUR DEN DOPPELTEN BODEN
Als nachstes bauen wir dann die Unterkostruktion fiir den doppelten Boden ein.
Wofiir brauchen wir einen doppelten Boden?

Wir wollen ja nicht in der Schrédge stehen, sondern einen ebenen Boden haben. AuRerdem dient der
doppelte Boden dafiir, das Boot unsinkbar zu machen.

In diesem doppelten Boden sind mehrere in sich abgeschlossene Kammern eingebaut, die dafir
sorgen, dass das Boot nicht untergehen kann.

Man konnte sogar auf ein Riff auflaufen, eine Kammer lauft voll, aber das Boot bleibt schwimmfahig,
sprich mandvrier bar.

Die Unterkonstruktion bauen wir praktisch aus einer Holzkiste, die vorne und hinten abgeschottet ist.

Das Holz, 10 mm AW 100
(wasserfest verleimtes
Bootssperrholz) wird in der
Schrage, nachdem es
angepasst ist, aufgesetzt
und ausgerichtet.

Man fixiert es jetzt zunachst
T S M BT A Einmal mlt

Unterkonstruktion 2 Glasfaserspachtel, damit es

nicht verrutschen kann und
man eine "satte" Auflage der Unterkonstruktion in der Schrage hat, die auch eine entsprechende
Druckbelastung aufnehmen kann.

Unterkonstruktion 1

Nun wird diese Unterkonstruktion mit -2- Matten a 450 Gramm festlaminiert.

Nun wollen wir die Bodenplatte einbauen. Das setzt voraus, dass wir passgenau das Holz fiir die
Bodenplatte schneiden.

Man kann sich eine Latte nehmen und fixiert dort einen Stift an einem Ende, weil wir innen im
Bootsrumpf etwas abzeichnen missen, um die Abwicklung fiir den gekriimmten Schnitt zu erhalten.
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Das geht recht einfach, weil wir zuvor beim Einbau die Unterkonstruktion des Bodens mit der
Wasserwaage ausgerichtet hatten.

WIR SCHNEIDEN NUN DIE BODENPLATTEN ZU.

Das Holz, was wir dafir nehmen, ist 12 mm dick und auch
wasserfest verleimtes Bootssperrholz in der Spezifikation AW
100.

Selbstverstandlich kénnte man, um weiteres Gewicht zu sparen,
auch an statt dieser Holzplatte, die ja auch etwas wiegt,
Balsahirnholz z.B. in 5/8 Zoll nehmen, was wir beidseitig vorher
im  Vakuuminjektionsverfahren mit -2- Kohlefasermatten
(beidseitig) tiberzogen hatten. Der Boden ware dann federleicht

und genau stabil, wie eine 12 mm Holzplatte.

Bodenplatte

Alles ist eine Frage des Preises und der Prioritdten, die man setzt.

Kommen wir wieder zu unserer 12 mm Holzplatte zuriick. Die haben wir jetzt zurecht geschnitten
haben und passen sie in mehreren Stiicken ein.

Bevor wir die Holzplatte auf auf der festlaminierten Unterkostruktion mit versenkbaren
Edelstahlschrauben befestigen, tragen wir auf den Rand der Unterkostruktion Silikon oder Sikaflex
auf, um erstens die Kammern abzudichten und zweitens einen Bootsboden zu haben, der nicht
"quietscht" und "achzt".

Ich hasse nichts mehr als Boote, die sich wahrend der Fahrt so anhoren, als wenn sie gleich
auseinander fallen wiirden.

Das tun sie sicherlich nicht, aber die Gerdusche, die sonst auftreten, sind nicht schén und auch fir
den Laien gewOhnungsbeddrftig.

Man darf nicht vergessen, dass sich Boote durch die bei der Fahrt auftretenden Torsionskrafte in sich
bewegen.

Unsere Bodenplatten haben wir jetzt in dauerelastischer
Dichtungsmasse gelagert an der Unterkonstruktion verschraubt.

Jetzt schliefen wir die Liicken der Holzplatten zum Bootsrumpf
hin mit Glasfaserspachtel und haben eine schone ebene Flache.

Die Bodenplatte wird dann mit -2- 450 Gramm-Matten
Uberlaminiert und von oben absolut wasserfest. Im Randbereich
laminieren wir aullerdem noch einmal -2- Streifen a 450 gr. auf.

Wir bauen jetzt einen Wasserskikasten in den doppelten Boden
ein, der auch groR genug ist, um neben den Wasserski,
Schwimmwesten, Wasserskiwesten, Neoprenanzug auch
Wasserskileine und Anker aufzunehmen.

Bodenplatte komplett

Der doppelte Boden ist zunachst einmal geschlossen.

Wenn ich jetzt nur wiisste, wo die Unterkonstruktion ist?

Tipps vom Bootsbaumeister Seite 21 von 40



Ah, kein Problem! Als ich den doppelten Boden vorher
verschraubt hatte, hatte ich mir ja Markierungen auf der
Holzplatte gemacht, um beim Befestigen der Bodenplatte "nicht
ins Leere" zu bohren, oder zu schrauben.

Ich erinnere mich zufallig daran, dass meine Unterkonstruktion
aus 10 mm AW 100 besteht, die mit 2 mal 450 Gramm
Glasfasermatte festlaminiert wurde.

\ . Klar, das ist die Losung! Also 5 mm plus 2 mal 0,8 mm fir die

Bodenplatte laminiert 1 Materialstarke des Polyesters und schon kannst Du Dir Deinen

Ausschnitt  aufzeichnen. Ich  bericksichtige die halbe

Bohrerbreite und markiere aufzubohrende Stellen, die ich mittig mit einem Stahllineal miteinander
verbinde.

Nun weil} ich, wo ich was auf der Flache rausschneiden muss.

Ich bohre meine Locher an den Eckpunkten, die groR genug sind, dass das Sageblatt einer Stichsage
durch passt. Ich sage mal 8 mm.

Anschliefend sage ich das entsprechende Bodenstiick sauber aus, weil ich keinen, oder so wenig wie
moglich Abfall (Materialverlust) will. Ich will das ausgesdgte Stlick einer weiteren
bestimmungsgemaRen Verwendung als Abdeckung fiir den Wasserskikasten zuftihren.

Wir wollen ja schlieBlich sinnvoll mit dem Budget und den uns zur Verfligung stehenden Ressourcen
umgehen.

Hinweis: Hatte ich  fast
vergessen. Da ich vorher schon
wusste, dass ich spater einen
Wasserskikasten einbauen will,
habe ich schon vor VerschlieBen
des doppelten Bodens den
wasserfesten Teppichboden
eingebracht. Hatte ich sicherlich

auch spater einbringen kénnen,
Skikasten mit Teppichboden 1 aber egal.

So, der Wasserskikasten ist auch hergestellt und die Abdeckung
bleibt mir erhalten.

Ich baue anschlieRend einen Wechselrahmen ein und lege die ‘i\z\ i
rausgeschnittene spatere Abdeckplatte wieder auf. Skikasten mit Teppichboden 2

Wie |hr seht, ist im Unterwasserteil der letzte Teil des Bootsbodens ausgespart worden.

Das hat einen ganz besonderen Grund. Es hangt damit zusammen, dass am Heck noch eine Konsole
fir die Aufnahme eines AuRenborders angebracht wird. Diese Konsole wird auch am Heck von innen
festlaminiert und bildet dann mit dem Rumpf eine Einheit.

Uber diesem offenen Raum in der Unterschale wird spater eine Riicksitzbank sein, die getragen wird
von einem Untergestell aus Holztragern.

Zudem wird der Raum bendtigt zum Einbau eines Edelstahltanks mit einem Fassungsvermogen von
209 L.
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Im Gegensatz zu anderen halte ich nicht viel davon, den Tank vorne im Bug zu integrieren, weil sich
das unglinstig auf das Fahrverhalten im Sinne der Momentenrechnung auswirkt.

Beim Tank geht es nicht nur um das eigentliche Gewicht des Tanks mit Flllmenge, sondern auch
darum, wo der sitzt in Bezug auf den Lateralschwerpunkt.

Ein Boot ist vorne im Regelfall starker aufgekimmt, als im Heckbereich.

Wenn wir jetzt einmal davon ausgehen, dass der Edelstahlstank ein Eigengewicht von 23 Kg hat und
eine Flllmenge von 200 L, die wir auf Grund der spezifischen Dichte von Benzin mit einem Gewicht
von 140 Kg ansetzen koénnen, wirden wir bei einem Gesamtgewicht von 23 + 140 = 163 kg ein
Moment von 163 x 5 = 815 Kp im Bugbereich erzeugen, wenn wir den Tank dort platzieren wiirden.

Mit diesem Moment von 815 Kp wiirde der Bug wahrend der Gleitfahrt ins Wasser gedriickt, was sich
kontraproduktiv in Bezug auf eine beabsichtigte gute Gleitfahrt auswirken wirde.

Mithin wiirde die erzielbare Hochstgeschwindigkeit deutlich reduziert.

Aus diesem Grunde ziehe ich es vor, notwendige Gewichte im Sinne einer Momentenrechnung dort
unterzubringen, wo sie am unschadlichsten in Bezug auf das angestrebte Fahrverhalten
untergebracht werden koénnen.

Ergdnzen mochte ich aber noch, dass man den Tank nicht unbedingt im Heck einbauen muss. Es
hangt letztlich mit den insgesamt eingebauten Komponenten und dem Auftriebsverhalten des Hecks
zusammen. Wenn man im Heck einen schweren Motor hat, kann es durchaus auch sinnvoll sein,
wegen der Trimmlage den Tank vorne einzubauen. Bei meinem Boot ist es jetzt zufallig so, dass der
Tank tatsachlich hinten am besten untergebracht ist.

Jetzt bauen wir den sogenannten Heckspiegel ein. Der ist erforderlich, um die Heckpartie, die noch
den Motor aufnehmen muss, auszusteifen.

Wenn die Heckpartie nur unzureichend ausgesteift ware, konnte ein starker Motor wéahrend der
Fahrt die Heckpartie rausreiflen.

Das Boot ginge dann auf der Stelle unter, und das wollen wir ja
nicht.

Deshalb kann ich nur jedem empfehlen, kein Boot Uber zu
motorisieren, weil die Krafte, die im Hebelansatz wirken,
gewaltig sind.

Jetzt koénnte man natirlich die Heckpartie mit einer
durchgehenden dicken Holzplatte verstarken, was sich aber
wieder negativ auf das Gewicht des Bootes auswirkt und zudem
auch an Stellen Verstarkungen vorhanden wéren, wo sie gar
nicht erforderlich sind.

Heckspiegel 1

Auch hier bediene ich mich einer sehr leichten
Sandwichbauweise und verstarke auch nur da den Heckspiegel,
wo es auch tatsachlich erforderlich ist.

Ich laminiere mehrere Holzplatten aufeinander und erhalte so
einen dicken Balken bzw. Trager, der etwa 13 cm dick ist.

i

Warum setze ich keinen dicken Trager ein, was schneller gehen

Hei;kspiegel 2
wirde?
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Ich will Gewicht sparen, aber trotzdem eine auBerordentliche
Stabilitat haben.

Ich benutze 10 bis 12 mm starke Bretter, die ich aufeinander
setze. Zwischen jede Lage kommt eine Lage eine Lage Glasfaser.
Dies bewirkt letztlich, dass der Balken in der Biegung die
Glasfasermatten auf Zug belastet.

Damit schaffe ich einen Balken im Sinne eines Widerlagers, der
Heckspiegel 3 mehreren Tonnen Zug standhilt.

BAU DER MOTORKONSOLE

Als nédchstes bauen wir dann mit der Negativform der
Motorkonsole ein Fertigteil.

Die Konsole wird 2 x mit Trennwachs gewachst und nach jedem
Wachsauftrag poliert, bis sie glanzt.

Zuerst wird die Gelcoat mit dem Kompressor eingebracht.
Gleiches Mischungsverhaltnis. Wir bleiben bei 2 % Harter.

Die Gelcoat muss jetzt 12 Stunden etwa trocknen.

Motorkonsole 1 12 Stunden spater bringe ich wieder die erste Lage, eine 225 gr.-
Matte, auf. Entltften nicht vergessen!

Die muss auch wieder 12 Stunden trocknen.
Weitere 12 Stunden spater wird der Laminataufbau in die Konsole eingebracht.

450 gr. Matte
450 gr. Matte
670 gr. Roving
450 gr. Matte
670 gr. Roving
450 gr. Matte
670 gr. Roving
450 gr. Matte

Ich laminiere nass in nass und entliifte jede Lage einzeln.
Die Konsole kann nun trocknen. Am nachsten Tag werde ich entformen.
Nachster Tag

Ich schneide das liberstehende Laminat am Formenrand ab und setze wieder Keile aus Hartholz ein,
um das Fertigteil aus der Form zu holen.

Zwischendurch hore ich wieder ein Knistern, was mir sagt, dass das Fertigteil im Begriff ist, sich aus
der Form zu l6sen.

Ich fiille wieder etwas Wasser in die Spalte, die ich mit den Keilen hergestellt habe und lasse das
Wasser fiir mich arbeiten.

Nach einigen Minuten hore ich wieder das "Plopp". Das Fertigteil schwimmt in der Konsole.

Ich entnehme es der Konsole und beginne die Flache, die zum Bootsheck kommt, mit dem
Bandschleifer plan zu schleifen.
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Ich benutze eine 40er Kérnung auf dem Bandschleifer.

Mit einem Stahllineal oder einer Wasserwaage Uberprife
ich, ob die Flache plan ist.

Wir haben jetzt das Unterteil mit dem doppelten
Boden und die Motorkonsole aus Polyester fertig.
Bevor ich das Oberteil baue und aufsetze, bringe ich
zuerst die Konsole an. In diesem noch "offenen"
Zustand des Bootes geht das einfacher, zumal ich die
Unterschale auch noch drehen muss.

Motorkonsole 2 Die Konsole wird jetzt nicht nur angeschraubt. Die
Konsole wird mit einem Kleber (spezielles Klebeharz)
angeklebt, verschraubt und von innen

festlaminiert, so dass sie eine feste untrennbare Einheit mit dem Bootsrumpf bildet.

Bevor ich aber jetzt Klebeharz einsetze, muss ich die Konsole zunachst einmal richtig ausrichten und
provisorisch festschrauben.

Ich benutze dazu einen Hydraulikkran mit einer selbstgebastelten Positionseinrichtung, um die
Konsole in Position zu bringen.

Das tue ich und schraube sie fest. Ich benutze eine Schraubverbindung aus 10 mm V4A Schrauben,
[l :r;:  / [ anfangs mit normalen Muttern, bei der Endmontage
B selbstsichernde V4A Muttern.

Die Konsole ist zundchst einmal provisorisch festgeschraubt.

Ich schneide von innen mit einer pressluftbetriebenen
Karosseriesage den Bereich der Heckpartie aus, der von der
Konsole mit Hohlraum Uberdeckt wird. Die Schnittrander arbeite
ich mit Bandschleifer und Exzenterschleifer nach, um saubere
Uberginge zu haben.

Motorkonsole 3

Nun baue ich die Konsole wieder ab und beseitige den Glasstaub.

Auf der Konsole wird dann im Verschraubungsbereich ein besonderes Klebeharz aufgebracht. Die
Kontaktflachen der spateren Verschraubung reibe ich vorher mit einem Lappen, den ich mit Aceton
getrankt habe, ab, um Wachsriickstande vom Trennwachs zu beseitigen und eine kontaktfreudige
Klebeverbindung herzustellen.

Das Klebeharz ist thixotropiert und hat eine Konsistenz etwa wie Zahnpasta. Das ist auch gut so.
Ansonsten wiirde mir namlich das Klebeharz beim nachfolgenden Kippen der Konsole wieder von der
Klebestelle laufen. Aber das Klebeharz bleibt artig und bleibt an der Stelle, wo es spater kleben soll.

Die Konsole wird wieder mit der Positionseinrichtung und Kran an der richtigen Stelle positioniert
und dann mittels der genannten Verschraubung in V4A, nun
aber mit selbstsichernden Muttern, selbstverstandlich auch
aus V4A verschraubt.

Das Klebeharz driickt sich an den Randern raus und wird
anschliefend mit einem Lappen beseitigt.

Nun laminiere ich die Konsole, die zumindest im unteren
Bereich nur "stumpf" angesetzt ist von innen fest. Dabei
benutze ich den gleichen Laminataufbau, wie beim Unterteil,

Motorkonsole 4
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da ich keine Schwachstelle haben will.

Da man Polyesterlaminat eigentlich nur maximal senkrecht auftragen kann, drehe ich anschlieRend
das Unterteil mit meinen beiden Elektrokrdanen und stelle es "kopfiiber" ab, damit ich auch den
oberen Teil festlaminieren kann.

BAU DES OBERTEILS

Die Konsole ist dran, jetzt brauchen wir ein Oberteil.

Wir wachsen unsere Oberteilform mit Trennwachs und polieren sie anschlieBend und das zweimal
hintereinander.

Nun spritzen wir mit dem Kompressor Gelcoat in die Form.

Die vorbeschleunigte Gelcoat hatten wir wieder mit 2 % MEKP-Harter versetzt. Nach etwa einer
Stunde ist diese Arbeit beendet und die Gelcoat in der Form.

Jetzt muss die Gelcoat 12 Stunden trocknen.
12 Stunden spaéter:

Die erste Lage wird eingebracht. Wir benutzen eine 225 Gramm Glasfasermatte. Das
vorbeschleunigte Laminierharz versehen wir bei unseren Harzansatzen auch wieder mit 2 % MEKP-
Harter.

Gerade die erste Lage muss wieder peinlichst genau entliftet werden. Dazu benutzen wir den
Entliftungsroller und tranken auch immer nur soviel an Matte, wie wir entliiften kdnnen, bevor das
Material fest wird.

Die erste Lage ist eingebaut. Die muss wieder 12 Stunden trocknen.
Weitere 12 Stunden spéter:

Wir belegen jetzt unsere Form nass in nass mit dem eigentlichen Laminataufbau, der wie folgt
aussieht:

450 gr. Matte
670 gr. Roving
450 gr. Matte
670 gr. Roving
450 gr. Matte

Nun lassen wir wieder alles trocknen und werden am nachsten Tag entformen.

Der nachste Tag ist da. Wir schneiden mit der Flex die nicht bendtigten Polyesteriiberstande am
Formenrand ab.

Dann treiben wir wieder unsere Hartholzkeile zwischen neues
Bauteil und Form.

In die so entstehende Spalte lassen wir wieder etwas Wasser
laufen, was uns die Entformungsarbeit erleichtert, um nicht zu
sagen, abnimmt.

Oberschale
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Es knistert wieder, bis sich das Fertigteil mit einem "Plopp" aus
der Form |6st und auf einem hauchdiinnen Wasserbett
schwimmt.

Tags zuvor hatte ich mir noch -3- Zuglaschen anlaminiert, um das
Fertigteil dann besser aus der Form heben zu kénnen.

Das Fertigteil sieht dann zunachst wie folgt aus:

Als ndchstes werden dann noch einige Verstarkungen eingebaut.

Oberschale mit Balsahirnholzkern Was wird verstirkt und womit?

Das Armaturenbrett wird von der Laminatseite her mit einer 16
mm AW 100-Holzplatte verstarkt und diese mit -2- weiteren
Matten a 450 Gramm Uberlaminiert.

AuRerdem wird die Decksflache vorne verstarkt, damit die nicht
nachgibt, wenn man driber lduft.

Auf dem vorderen Teil bringen wir auf der Laminatseite auch
einen 3/8 Zoll Balsahirnholzkern auf und laminieren den auch
mit -2- zusatzlichen 450 gr. Matte Uber.

Oberschale mit Holzkonstrukt Dann bringen wir eine flache Holzkonstruktion im vorderen Teil
ein, bestehend aus 10 mm AW 100 Holz und laminieren auch
diese mit -2- weiteren 450 gr. Matten Uber.

Nun lassen wir wieder alles trocknen.
Dann wollen wir das Boot mal wieder etwas weiter bauen.

o | Wir haben jetzt eine fertig ausgesteifte Oberschale und eine
” fertig ausgesteifte Unterschale mit einer anlaminierten
' Motorkonsole.

g ’WEM‘T Dann wollen wir mal ein Boot daraus machen.

Wir missen jetzt die Oberschale dauerhaft mit der Unterschale
verbinden. Wenn das geschehen ist, werden wir den Rand
besdaumen und eine Gummischeuerleiste aufziehen.

Zusammenbau Unter-Oberschale

Die Gummischeuerleiste dient der Optik und zum Schutz bei
Anlegemandvern. Wir wollen schlieRlich das neue Boot nicht
verkratzen.

Nachdem die Rander beider Schalen (Oberschale und Unterschale) grob besaumt sind, wollen wir
jetzt die Oberschale aufsetzen.

Wir setzen in einem Eimer etwa 1,5 L thixotropiertes Klebeharz an. Dieses Klebeharz hat die
Konsistenz von Zahnpasta und lauft nicht weg wie ein normales Harz.

Dieses Harz bleibt im gewissen Umfang etwas elastisch und hat eine auBerordentlich gute
Klebewirkung.

Die Rander unserer beiden Schalen haben wir entstaubt und mit einem Lappen, den wir in Aceton
getrankt hatten, fettfrei gemacht.

Dieses Klebeharz, welches auch vorbeschleunigt ist, versetzen wir wieder mit 2 % MEKP-Harter.

Wir missen uns jetzt beeilen!
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Wir haben Gummihandschuhe an und tragen mit einem Japanspachtel das Klebeharz etwa einen
halben cm hoch auf den Rand der Unterschale auf. Im Prinzip kénnte man auch eine alte
Tortenspritze nehmen oder dhnliches.

Mit etwas Ubung hat man das Klebeharz in 5 Minuten auf den Rand aufgebracht.

Nun setzen wir das Oberteil auf und richten es aus. Dann fixieren wir das Oberteil am Unterteil. Dazu
nehmen wir kleine Schraubzwingen.

Wir setzen zuerst vorne am Bug ein an und dann hinten am Heck jeweils an der Ecke eine. Dann
gehen wir in die Mitte, dann wird die Mitte halbiert usw. bis wir dann etwa 100 Schraubzwingen in
gleichen Abstanden angesetzt haben. Zwischen den Schraubzwingen setzen wir dann jeweils noch
eine Poppniete, die wir spater nach dem Trocknungsprozess wieder ausbohren.

Wir haben jetzt also etwa 200 Punkte am umlaufenden Rand, um den Anpressdruck wahrend der
Trocknungsphase des Klebers zu erhdéhen.

Das Ganze missen wir dann bis zum nachsten Tag trocknen lassen.

Das Oberteil ist jetzt fest mit dem Unterteil verbunden. Da ich aber ein Mensch bin, der viel Wert auf
Sicherheit legt, genligt mir diese normalerweise durchaus ausreichende Klebeverbindung noch nicht.

SchlieBlich wird dieses Boot spater eine Geschwindigkeit von 128 km/h erreichen, wobei
Torsionskrdafte am Rumpf in der Bewegung auftreten, die nicht zu unterschatzen sind.

Im Inneren des Bootes fiille ich den Spalt zwischen Oberschale und Unterschale mit Glasfaserspachtel
und schleife den liber. Das Ganze wird entstaubt.

Ich schneide mir Mattenstreifen in etwa 10 cm Breite aus einer 450 Gramm Matte und laminiere
diese Mattenstreifen in -4- Lagen nass in nass tber die Ubergénge.

Zum Verstandnis:

Die Klebeverbindung an den Bauteilrdndern wirkt wie ein Aussteifungsprofil, welches Zug- und
Druckbelastungen mit enormen
Widerstandskraften entgegenwirkt. Zudem
werden die -4- Mattenstreifen, die ich in
Uberlappung zur zusitzlichen Verbindung der
Bauteile eingesetzt habe, bei lhrer moglichen
Belastung nicht nur auf Biegung sondern auch auf
Zug belastet.

Die beiden Schalen (Oberteil und Unterteil) sind
nun dauerhaft verbunden.

Der Rand der beiden Teile wird jetzt mit einem
Bandschleifer geschliffen in der Vorbeitung der
Montage einer Scheuerleiste aus Gummi.

Hinweis: Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten, Polyesterteile miteinander zu verbinden. Eine elegante
Ldésung ist sicherlich die Uberlappung von GfK-Teilen, die einander {berlappen und auch eine
hervorragende Verbindung in Bezug auf die Widerstandskrafte in der Zugebelastung bringen.

Es wird dann Ublicherweise ein Aluprofil aufgesetzt mit einer Kedereinlage aus Gummi.

Aus meiner Sicht hat dieses angebliche "Schutzprofil" nur eine Alibifunktion. Es dient eigentlich mehr
der Optik und wird meiner Meinung nach seinem bestimmungsmaRigen Gebrauch nur unzureichend
gerecht.
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Das Gummi in der Kederleiste gibt sicherlich beim Anlegen nach. Wenn es aber mehr nachgeben
misste, als es die Auftragsstarke des Gummis zuldsst, geht es an das Aluprofil, ich sage, an das Alu-
Optik-Profil".

Nach kurzer Zeit kann das Aluprofil unschén aussehen. Aus diesem Grunde bevorzuge ich das

traditionelle Gummiprofil, welches -2- Schalen tberlappt.

Nun gut. Ich sage einfach einmal: Geschmackssache. Jeder hat da beziiglich eines notwenigen
Schutzprofils seine eigenen Vorstellungen.

Die Rander sind geschliffen und entkratet. Wie bringt man eine Gummischeuerleiste an?

Ich selbst benutze eine schwarze Kunststofftuppe, die man auch im Baugewerbe nutzt. Darin habe
ich heiRes Wasser mit etwa 70 Grad und meine zusammengerollte Gummischutzleiste.

Die Tuppe steht auf einem kleinen Rollwagelchen, damit ich sie hinter mit her ziehen kann. Ich trage
Arbeitshandschuhe, weil ich mir bei 70 Grad keine Verletzungen (Verbrennungen) zufiigen will. Habe
schlieBlich keine masochistische Ader

Die Gummischeuerleiste muss vom umlaufenden MaR her etwa 20 % kiirzer sein, als das umlaufende
Mals an der Stelle, wo ich sie anbringen will.

Wenn ich die Gummischeuerleiste kalt anbringen wirde, hinge sie bei Erwdrmung/
Sonneneinstrahlung "schlapp" am Boot.

Wenn sie dagegen heill und gespannt um den Rumpf gezogen wird, legt sie sich bei Erkalten wie eine
zweite Haut schliissig um den Montagerand und ist nach dem Erkalten nicht in ihrer Schutzwirkung
oder Elastizitat beeintrachtigt.

Bei Ansetzen der Gummischeuerleiste beginne ich im Heckbereich in der Mitte und fixiere die
Scheuerleiste mit einer Schraubzwinge.

Ich ziehe das dehnbare Profil um den Rand und befinde mich dann wieder am ersten
Befestigungspunkt. Ich setze erneut eine Schraubzwinge. Nach Erkalten des Gummiprofil setze ich
zunachst -2- Poppnieten an den Enden, um zu verhindern, dass sich die Gummischeuerleiste wieder
vom Rand |6st und entferne die Schraubzwingen.

Den Ubergang von Anfang und Ende des Gummiprofils "liberlappe" ich mit einem VA-Profil.

Bei Ansetzen der Gummischeuerleiste beginne ich im Heckbereich in der Mitte und fixiere die
Scheuerleiste mit einer Schraubzwinge.

Ich ziehe das dehnbare Profil um den Rand und befinde mich dann wieder am ersten
Befestigungspunkt. Ich setze erneut eine Schraubzwinge.

Nach Erkalten des Gummiprofil setze ich zunachst -2- Poppnieten an den Enden, um zu verhindern,
dass sich die Gummischeuerleiste wieder vom Rand |6st und entferne die Schraubzwingen.

Den Ubergang von Anfang und Ende des Gummiprofils "liberlappe" ich mit einem VA-Profil.

Von unten setze ich in Abstdnden von etwa 25 cm Poppnieten aus V4A-Edelstahl, die auch
anschliefend dauerhaft verbleiben.
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Habe leider kein Bild mehr vom Aufziehen der Scheuerleiste
Deshalb stelle ich ein Ersatzbild ein, wo man einen weiteren Baufortschritt sieht.

So, die Windschutzscheibe habt Ihr nun auch schon gesehen. Die habe ich aber nicht selber
hergestellt. Die hat eine amerikanische Firma hergestellt.

Die Windschutzscheibe besteht aus geténtem Einscheiben-Sicherheitsglas, eingefasst in einem
polierten Alurahmen. Das Mittelteil kann man aufklappen, so dass man auch beim Anlegen Gber den
Bug aussteigen kann.

SONSTIGE GEWERKE

So, die Windschutzscheibe habt |hr nun auch schon gesehen. Die habe ich aber nicht selber
hergestellt. Die hat eine amerikanische Firma hergestellt.

Die Windschutzscheibe ist aus getonten Einscheiben-Sicherheitsglas, eingefasst in einem polierten
Alurahmen. Das Mittelteil kann man aufklappen, so dass man auch beim Anlegen Uber den Bug
aussteigen kann.

MOTORBEFESTIGUNG/-AUFNAHME
Ich mache dann mal weiter mit der Motorbefestigung/-Aufnahme.

Wir haben also eine Motorkonsole, die am Unterteil des Boots festlaminiert ist. Jetzt brauche ich
noch eine Haltevorrichtung an der Konsole selbst, an der ich den Motor festschrauben kann.

Dazu habe ich eine passgenaue Holzplatte hergestellt, die hinten an der Konsole verschraubt wird.
Die Holzplatte ist etwa 8 cm dick und besteht aus verschiedenen Schichten.

Ich habe einzelne Holzplatten (AW 100) in einer Starke von je 10 mm genommen und dazwischen
jeweils eine 450 gr.-Matte auflaminiert. Wenn man das Ganze lbereinandergelegt hat, werden etwa
20 Schraubzwingen angesetzt, um der Anpressdruck wahrend der Trocknungsphase zu erhéhen.

Am nachsten Tag ist Holz-GFK-Platte getrocknet. Die Schraubzwingen werden entfernt. Ich bearbeite
die Holzplatte mit einem Bandschleifer, bis sie die endgiiltige Form angenommen hat.

Dann wird die Holzplatte entstaubt und -3- mal
mit einem einkomponenten Harz gestrichen,
um sie gegen Feuchtigkeit zu schiitzen.

Die Platte wird nun mit -4-
Schraubverbindungen an der Konsole
festgeschraubt. Die untere Verschraubung, die
nur auf Druck belastet wird in der

Vorausfahrt, stelle ich aus 12 mm V4A her mit
selbstsichernden Muttern auch aus V4A.

Fir die obere Verschraubung, die auf Zug
belastet wird in der Vorausfahrt, verwende ich
16 mm Gewindestangen aus V4A. Die
Gewindestangen gehen nicht nur durch das
Holz und in die Konsole hinein. Die
Gewindestangen gehen durch die Konsole und
die dicke Verstarkungsplatte im

Gesamtansicht des Boots
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Bootsheck durch. Dadurch, dass die Gewindestangen durch die Erhéhungen an der Konsole gehen,
sind sie von auBen nicht sichtbar.

Um die ortliche Druckbelastung auf dem Holzwiderlager zu reduzieren, verwende ich breite
Unterlegscheiben, die ich vorher selbst hergestellt habe. Ich will schlieRlich nicht, dass sich die
Verschraubung in das Holz rein driickt.

Zudem bringe ich mir an der Konsole noch einen Hilfsspiegel fiir die Aufnahme eines Hilfsmotors an,
den ich in vergleichbarer Art, aber nicht so aufwandig hergestellt habe.

Fir den Hilfsspiegel ware es sicherlich
besser, wenn dieser am Heck an der
Backbordseite angebracht ware. Dies hangt
mit der Drehmomentabstitzung eines
rechtsdrehenden  Propellers  zusammen,
wobei die Heckpartie bei Geradeausfahrt um
den Lateralschwerpunkt nach Steuerbord
versetzt wird.

Andererseits sind die erforderlichen 5 Ps
einer Hilfsmaschine noch gut zu bandigen,
zumal man mit der Hilfsmaschine nur in
Verdrangerfahrt fahrt und auch mit dem
Unterwasserteil des Hauptantriebs mit
steuern kann.

Bei einer angenommenen Konstruktions-
wasserldnge von 5 m ware das dann 4,5 x die Wurzel aus 5 = 10,06 km/h oder 5,43 kn.

Der wesentliche Grund, warum ich die Hilfsmaschine an der Steuerbordseite platziere ist der, dass
ich eine Rechtssteuerung habe und Schaltzlige und andere zum Betrieb der Maschine notwendige
Utensilien auf der Steuerbordseite am Heck ankommen.

Aus diesem Grunde bringe ich Bootsleiter an der Backbordseite am Heck an, um nicht lber
Schaltziige etc. ins Boot klettern zu missen, wenn ich z.B. nach dem Wasserskilaufen oder
Schwimmen wieder ins Boot will.

Fallt mir gerade ein. Haufiger wird schon einmal im Forum nachgefragt, wie man Belegklampen
richtig befestigt. Dazu will ich jetzt nichts sagen, weil das Thema im Forum schon hinreichend und
auch sachgerecht erdrtert wurde.

Ich mochte aber einmal darauf hinweisen, dass ich mein Boot an nur -4- Belegklampen heben kann.
Das geht auch noch, wenn der 225 Ps AuBenborder angebaut und der 200 L-Tank voll ist. Achtet mal
auf die Bilder.

Im Heckbereich habe ich eine Sitzbank eingebracht, die auf einer lamelierten Tragerkonstruktion
beruht.

Bisher haben wir nur den Begriff "laminieren" kennengelernt. "Laminieren" bedeutet die
Verarbeitung von Matten und Rovings mit Harz.

"Lamelieren" ist etwas anderes. Hier geht es darum, mit mehreren Lagen Holz, einen Holztrager zu
schaffen, der biegungsresistenter ist, als ein normaler Holzbalken, da die Klebestellen in der Biegung
auf Zug belastet werden. Es ist im Prinzip das gleiche System wie bei einer Dachtragerkonstruktion
aus Leimbindern, nur eben viel kleiner.
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Man klebt mit Harz mehrere Schichten Holz (AW 100) aufeinander. Das Ganze sieht dann aus, wie
der Griff eines Tischtennisschagers.

Auch hier werden dann Schraubzwingen angesetzt, damit die Holzflachen satt aufeinander kleben.
Am nachsten Tag nimmt man die Schraubzwingen ab und besaumt die Holztrager, entweder mit dem
Elektrohobel, oder mit dem Bandschleifer.

Nach Montage werden diese Trager mit einem Einkomponentenharz -3- mal gestrichen, um sie
wasserresistent zu machen. Ich benutze dazu "G4-Haftvermittler".

Ich brauche -4- waagerechte Trager und -4- senkrechte Trager.

Die waagerechten Trager werden zum Spiegel hin mit rostfreiem Winkeleisen befestigt. Nach vorne
liegen sie auf den senkrechten Tragern auf.

Die waagerechten Trager reichen so weit nach vorne Richtung Bug, damit sie den "Leerraum" im
Heckbereich Uberbriicken, den man beim Einbau des doppelten Bodens gesehen hat. Da blieb das
letzte Stiick frei.

Jetzt konnte man natirlich mutmaBen, dass in diesem "freien Stlick" der Bootsboden nur
unzureichend, mangels fehlender Unterkostruktion eines doppelten Bodens, ausgesteift ware.

Dem ist aber nicht so, weil auch hier Balsahirnholz im Sandwichbau eingearbeitet ist und das Laminat
an dieser Stelle durch die Anbindung der Konsole deutlich dicker ist, als an anderen Stellen.

AuBerdem wird in diesem "Leerraum" noch ein nach oben hin offenes Behaltnis einlaminiert,
welches unseren Tank spater aufnimmt. Dieses einlaminierte Behaltnis, auch aus 10 mm AW 100 mit
-2- 450 gr. - Matten Uberdeckt, gibt praktisch die gleiche Stabilitdt/Aussteifung wie die normale
Unterkonstruktion des doppelten Bodens.

Indem ich hier keinen doppelten Boden im Ublichen Sinne eingebaut habe, spare ich auch noch
einmal das Gewicht einer AW 100 Platte in einer Starke von 12m mm, plus -2- Lagen 450 gr. Matten
in etwa 2 m? GroRe ein und schaffe mir Platz fuir den 209 L-Tank.

Das sind dann eben noch einmal 2 x 0,12 x 0,8 = 19,2 Kg, plus die beiden Mattenlagen getrankt mit
etwa 4 kg an zusatzlicher Gewichtsersparnis, die eine durchgehende 12 mm AW 100-Holzplatte an
Mehrgewicht mit sich bringen wiirde.

Wenn ich diese 23,2 Kg jetzt durch Einsatz von Kohlefaser einsparen miisste, ware das kostenmaRig
auch nicht unbedeutsam.

So gibt es eben viele Stellen am Boot, wo man durch einen gewissen durchdachten konstruktiven
Aufwand, der durchaus etwas arbeitintensiver sein kann, trotz Allem Gewicht und Geld einsparen
kann, ohne Verzicht auf erforderlich Stabilitdt. Trotz Allem schafft man sogar noch Platz fiir andere
notige Einbauten.

Kritiker mogen jetzt sagen: "Mangels doppeltem Boden in dem Bereich hat der ja keinen Auftrieb im
Heck, wenn er Wasser aufnimmt".

Den mochte ich entgegenhalten, dass in diesem von mir erwahnten Behéltnis zur Aufnahme des
Tanks ein 209 L fassender V4A-Tank eingebaut wird.

Der kann auch nicht hochschwimmen, weil er eingeschaumt ist.

Benzin hat eine spezifische Dichte von 0,7. Das bedeutet: 209 x 0,7 = 146,3 Kg plus natirlich das
Tankgewicht von 23 Kg = 169,3 Kg in Relation zu 209 L Fassungsvermogen. Also bleiben im
ungunstigsten Fall im Heck noch 209 - 169,3 Kg = 39,7 Kp an Auftrieb Gber und im glinstigsten Fall bei
praktisch leerem Tank 209 Kp an Auftrieb.
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Ich habe im doppelten Boden insgesamt einen Auftrieb von etwa 500 L (Kp) in mehreren Kammern.
Um mein Boot schwimmfahig zu halten bei einem Eigengewicht von 700 Kg brauche ich aber gar
nicht mehr als 700 Kp Auftrieb, es reicht weit weniger, wenn ich die spezifischen Dichten von Wasser
und GFK und natdrlich das Motorgewicht gegentiberstelle. Der Auftrieb insgesamt ist mehr als genug,
um das Boot auch bei Wassertibernahme schwimmfahig zu halten.

Kommen wir noch einmal zu dem Tragersystem im Heck zurlick.

Es ergibt sich ein Tragersystem, was weit widerstandsfahiger ist, als eines, aufgebaut aus normalen
Balken.

Auf dieser Unterkonstruktion wird dann die Sitzbank aufgelegt. Nach vorne hin ist dieses
Tragersystem duch eine 8 mm AW 100 Platte geschlossen.

DiE SITZBANK

Die Sitzbank besteht aus einer Grundplatte von 10 mm AW 100, 100 mm Schaumstoff und einem
Uberzug aus Kunstleder.

Die Seitenteile im Boot stellen wir aus 8 mm AW 100 her,
beaufschlagen sie mit 10 mm Schaumstoff und liberziehen
sie mit Kunstleder. Gleiches machen wir mit der
Armaturenbrettverkleidung.

Die wasserfesten Lautsprecher haben ein eigenes
Gehduse, um einen erforderlichen Resonanzkorper zu
haben.

Auf der Steuerbordseite im Heck habe ich eine
Haltevorrichtung fiir einen Mercedes Reservekanister

eingebaut. Der fast 7 L.

Der Reservekanister sitzt quasi auf einer Gewindestange
mit  Abstltzungsrahmen und wird mittels einer
Fligelmutter festgesetzt. Der sitzt "bombenfest" an das
Behaltnis fiir die Aufnahme des Tanks geschraubt.

Auf der Backbordseite habe ich eine Haltevorrichtung
eingebaut, die der Aufnahme eines 5 Ps Hilfsmotors dient.

Ich bin der Meinung, dass der Hilfsmotor nicht unbedingt
am Spiegel fest montiert sein muss.

Der Hilfsmotor ist also rutschsicher unter im Achterdeck

untergebracht und kann im Bedarfsfall aus der
Spanneinrichtung geldst und am Heck moniert werden.

Damit das Ganze etwas nett aussieht, ist auch dieser Teil
unter der Sitzbank mit verrottungsfestem Teppichboden
ausgestattet.

Was man jetzt noch nicht sehen kann, ist, dass sich hinter
dem Tank die Starterbatterie rutschfest untergebracht
befindet und ein -2- Kg-Feuerldscher.

Der Bilgenbereich ist selbstverstiandlich mit LT-Lack
Sitzbank Unterkonstruktion 2 ausgestrichen.
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Grundsatzlich habe ich alle Sicherheitsfeatures bis auf
den Drehzahlmesser und den Spritdurchflussmesser
doppelt verbaut aus Sicherheitsgriinden.

Das bedeutet also: Steuerkompass plus elektronischem
Kompass, Fishfinder plus Echolot in digitaler Anzeige,
Benzinuhr mit Referenzsystem mit Durchflussanzeige.

Weitere Bilder vom Cockpit gibt es morgen.

Boot Bugansicht

SCHEIBENBAU

Dann will ich Dir mal kurz erklaren, wie man so etwas machen kénnte. 3 bis 4 mm kalt gebogen und
eingespannt kann man vergessen. Da ware der nachste Bruch vorprogrammiert. Die Scheibe ware
auch zu labil.

Am besten nimmt man 6 mm Plexiglas, welches hei gebogen wird und nach dem Erkalten auch
seine Form behalt.

Zunachst brauchst Du praktisch ein ausgesteiftes Holzmodell in der zukiinftigen Form. Dieses
Holzmodell musst Du mit einem Tuch Gberspannen.

Das Langenmal Deiner Plexiglasplatte, die Du kaufen musst, ergibt sich aus dem ablaufenden MaR
der Unterkannte Deiner Scheibe zuzliglich eines Montagerandes, der spater abgeschnitten wird. Die
Breite aus der Scheibenh6he (Ldnge) in der Neigung.

Du misstest Dir ein kleines Heizéfchen zurecht zimmern, welches senkrecht aufgestellt oder
aufgehangt wird und von vorne zu 6ffnen ist.

Die Plexiglasplatte hdangst Du senkrecht auf. Oben und unten am Rand hast Du sie am Montagerand
mit einer Holzklammer befestigt.

Von unten bringst Du in das Ofchen HeiRluft ein mit ca. 80 Grad. Dann lasst Du die Scheibe etwa 30
Minuten in dem Ofchen, damit sie sich gleichmaRig erwarmen kann. Uber 100 Grad solltest Du auf
keinen Fall gehen, dann wird die Scheibe zu labil.

Wenn die Scheibe nun ihre Hitze erreicht hat, wird sie um den Holzkern gezogen, der mit einem Tuch
versehen ist, um Kratzer zu verhindern.

Wenn die Scheibe dann kalt geworden ist, hat sie die Form, die Du brauchst. Jetzt muss sie nur noch
besdumt werden. Das kannst Du mit einer Bandsige machen oder mit einer eingespannten
Stichsage, die mit hartmetallbestiickten Sageblatt versehen ist.

Die Schnittkanten kannst Du anschlieBend mit 180er oder 240er Schleifpapier "brechen".

Fiir die Oberkannte nimmt man normalerweise ein Aluprofil mit 6 mm Offnung und schligt das mit
einem Gummihammer auf. In Abstdnden von etwa einem halben Meter solltest Du das Aluprofil mit
Poppnieten sichern. Ich wiirde welche aus VA nehmen.

Fiir die Unterseite gibt es als Meterware Kunststoffprofile in der die Unterkante gefiihrt und gehalten
wird. Genauso gibt es im Zubehor fir den unteren Rand Schraubbefestigungen, die mit Gummilager
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in der Scheibe gehalten werden und am anderen Ende durch das Polyester verschraubt werden. Es
gibt auch Endstiicke fiir die Scheibenenden.

WAS WICHTIG IST, BEIM BOHREN VON PLEXIGLAS!
Das kannst Du nicht mit einem scharfen Bohrer machen, da fliegt Dir der Scheibenrand weg.

Mit einem neuen scharfen Bohrer solltest Du zunachst einmal in einen Kalksandstein bohren, um den
Schneidwinkel abzuflachen. AnschlieRend klappt das Bohren prima ohne Verluste oder Schrott.

Ich hatte ja darauf hingewiesen, dass ich noch ein paar abschlieRende Erklarungen bringen will, die
sich auf Details beziehen. Warum ich das Eine oder Andere dann eben so gemacht habe, entspringt
meiner Uberlegung.

Es muss nicht unbedingt besser sein, als andere bewdhrte Losungen, ist aber aus meiner Sicht
verniinftig und sollte durchaus bei sicherheitsrelevanten Uberlegungen in Betracht gezogen werden.

Was der Einzelne an seinem Boot macht und auch wie, ist natlrlich seine Entscheidung. Es gibt da
keine genormten Sicherheitsstandards bei gewissen Dingen. Bestimmte Lésungen ergeben sich im
Laufe der Zeit, wenn man schon einige schlechtere Losungen gesehen und vielleicht auch selbst
vorher schlechtere Losungen ausprobiert hat.

Ich hatte Euch Bilder in diesem Troot gezeigt, wo ich das ganze Boot an nur vier Klampen mittels
zweier elektrischer Krdane angehoben habe. Das geht auch mit Motor und vollem 206 Liter-Tank. Das
Boot wiegt dann 500 Kg (Rumpfgewicht), 209 Kg (225 Ps-Suzuki 2-Takter) 206 Liter Sprit (144,2 Kg) =
853,20 Kg. Auf jeder Belegklampe lasten also 853,20 : 4 = 213,30 Kg.

KLAMPEN

Welche Klampen habe ich gewahlt, und wie habe
ich sie befestigt?

Es gibt Klampen aus Delrin, die mit -2- M5-
Schrauben befestigt werden.

Nett anzusehen, aber nicht unbedingt zu
empfehlen, wenn die Verschraubung mit 5 mm
Messing oder Messing verchromt erfolgt und die
Unterlegscheiben gerade einmal 10 mm breit sind.

Ich benutze Klampen aus V4A mit -4-
Befestigungspunkten.

. Der "Unterbau" im Polyester sollte aus meiner Sicht,
Klampe bei diesem Bootsgewicht aus -10- Lagen im
belasteten Bereich mit einem Glasgewicht von 5325
Gramm/m? bestehen.

Jetzt muss man natirlich nicht den gesamten
Bereich so verstarken, sondern nur den Bereich von
etwa 10 mal 20 cm bis zu dem Punkt, wo die Flache
in eine Senkrechte Ubergeht. Ab der Senkrechten
wird das Laminat nicht mehr auf Biegung, sondern
nur noch auf Zug belastet, wobei die Belastbarkeit
. ; ® auf Zug um ein Vielfaches hoher ist. Die
Befestigung Klampe ) o Krafteinleitung erfolgt im 60 Grad Winkel, was
bedeutet, dass das Laminat im Unterbau
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entsprechend ausgefiihrt wird.

Die ganze Flache im Oberteil bei diesem Boot mit -10- Lagen auszufiihren wiirde der Stabilitat
sicherlich nicht abtraglich werden, ist aber nicht notwendig und wirde nur zusatzliches Gewicht
schaffen, was auch Ps-maRig bewegt werden muss.

Vielleicht nochmal als Hinweis: Es handelt sich hier um ein Boot mit einer LUA (Ldnge Uber Alles) von
7 m Lange.

Ich benutze -4- M6-Verschraubungen aus V4A mit 20 mm breiten Unterlegscheiben, die eine Starke
von 2 mm haben. Die Schrauben (Muttern) sind selbstsichernd.

Die einzelne Belegklampe kdnnte ich durchaus auch mit mehreren Tonnen in senkrechter Richtung
belasten, ohne dass die Verschraubung oder die Klampe bricht.

Im Bereich meiner auf Zug oder Druck belasteten Stellen gibt es auch keine "Haarrisse" im Gelcoat.

"Haarrisse" in der Gelcoat weisen immer auf eine
unzureichende Aussteifung des Unterbaus hin!

Jetzt gibt es mal Bilder.

Eine Verschraubung an einem Spiegel (innen und
auBen) sorgt immer fir  entsprechende
Druckmomente in einem sehr begrenzten Bereich,
die sich gerade im Vorwartstrieb CGber die
Aufstandsflachen der Unterlegscheiben im Bereich
der oberen Verschraubung definieren.

In meinem Fall galt es, an den oberen -2-
Befestigungspunkten von innen ein
entsprechendes Widerlager fiir 225 Ps zu schaffen.

e { et
Unterlegscheiben Motorspiegel

Kleine Anmerkung: Mein vorheriger Motor, mit
dem ich Einige ins Griibeln gebracht habe, hatte am gleichen Bootstyp an der Wasserwirbelbremse
gemessen 280 Ps. Auch die galt es "zu bandigen".

Tatsache ist es, dass wir im oberen Bereich ein "Zugmoment" haben und im unteren Bereich ein
"Druckmoment".

Das "Druckmoment" ist nicht das Problem, weil es vom Lastenmomentenansatz her (6rtliche Ndhe
zum austeifenden Laminat im 90 Grad-Winkel) gut beherrschbar ist.

Das Problem war, die Krafteinleitung auf den "inneren Spiegel" im Bereich der oberen Verschraubung
so zu Ubertragen, dass sich die "lblichen" Unterlegscheiben einer M12-Verschraubung nicht durch
das Laminat in das Holz einarbeiten und hier ihr Unwesen treiben.

Was habe ich dagegen getan?

Ich habe mir selbst Unterlegscheiben aus Polyester hergestellt in einer Starke von 15 mm bei 100 mm
Durchmesser. Ich habe damit die Krafteinleitung oder "Punktbelastung" auf eine gréBere Flache
verteilt.

Vielleicht zum Verstandnis:

Eine Unterlegscheibe von Durchmesser 20 mm hat eine Aufstands Flache von 20 durch 2 gleich
10mm im Quadrat mal Phi, was folgende

Aufstands flache ergibt:
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| 20 durch 2 gleich 10 mal 10 gleich 100 mal 3,14 gleich 314 mm? an Aufstand fliche.

Ich habe gewahlt:

100 durch 2 gleich 50 mal 50 gleich 2500 mal 3,14 gleich 7850 mm? an Aufstands fliche.

Diese Flache ist groR genug, um die auftretenden Lastmomente auf den "inneren Spiegel" so zu
verteilen, dass das den Holzkern tUberziehende Laminat nicht im Andruckbereich "abschert" und sich
die Unterlegscheibe ins Holz "einarbeitet".

Ich stelle mal wieder Fotos dazu ein, denen man entnehmen kann, wie man den auftretenden Druck
so verteilen kann, dass sich die Verschraubung nicht zwangslaufig in den Untergrund "einarbeitet"
und Nasse zieht, die friiher oder spater zur Verrottung eines Bauteils fihren.

TANKBELUFTUNG

Ein Problem vieler Boote ist die TankbellUftung, weil die
Tankbellftung in einem Bereich angebracht wird, wo
zwangslaufig Spritzwaser "anfallt".

Dieses Spritzwasser muss grundsatzlich Gber einen
Wasserabscheider "entsorgt" werden.

Ich empfehle auch keine "abschlieBbaren" Tankdeckel
mit einem im Tankdeckel eingebauten Schloss. Damit
habe ich auch meine Erfahrungen gemacht.

Tankentliiftung Ein solcher Tankdeckel lasst Tropfchen fir Tropfchen
Wasser in den Tank. Den Rest konnt Ihr Euch denken.

Besser ist es, einen Tankdeckel ohne Schloss zu nehmen und den gegebenenfalls mit einem Biigel zu
versehen, der ein Offnen des Tankdeckels unméglich macht. Auch damit kann man einem méglichen
"Spritklau" vorbeugen.

Die Tankentliftung sollte an einer solchen Stelle angebracht sein, wo es "nicht rein regnen" kann und
wo auch kein Spritzwasser reinkommt.

Ich habe fiir mein Boot eine Stelle gewahlt, wo der Tankentliiftungsstutzen in einer "Mulde" unter
der hinteren Liegeflache liegt und zudem auch so hoch ist, dass kein rlickwartiges Schwallwasser
eindringen kann, wenn ich das "Gas" wegnehme und von hinten die Heckwelle kommt.

Zudem sollte man die Entltuftungsleitung von der Entliftungsstelle her noch einmal "nach oben"
fihren, bevor sie zum Tank geht, um fir alle Eventualitditen ein Eindringen von Wasser in das
Tanksystem zu verhindern.

Zudem benutze ich einen Wasserabscheider von Volvo mit einem Schauglas, der zwar aus mir
unverstandlichen Grinden fir "Benziner" nicht mehr zertifizierungskonform ist, was mich aber
weniger "an ficht", weil es sich hier um mein eigenes Boot handelt.

Und nun wieder Bilder.

Tipps vom Bootsbaumeister Seite 37 von 40



EINZELLOSUNGEN

Nur eine Kleinigkeit und normalerweise eigentlich gar nicht
erwahnenswert.

12 Volt Stomversorgung fir diverse mogliche Verbraucher.

Laptop mit Navigationsoftware aufladen, oder mit
Fremdspannung betreiben, Lampe mit Stromversorgung
versehen - ich stelle mir gerade einen Suchscheinwerfer mit
55 Watt Xenon her - oder Hand-GPS mit Strom versorgen,
Kihlbox betreiben oder Vieles mehr.

Eine Steckdose sollte vorhanden sein mit Normanschliissen

Steckdose im Cockpit 1 T ; i ) ]
und selbstverstandlich tber eine Sicherung abgesichert sein.

Sind zwar alles nur Kleinigkeiten, aber hilft ungemein.

RADIOEINBAU/ LAUTSPRECHER.

e Ein Radio sollte im offenen Cockpit grundsatzlich nur mit
einem wasserdichten Einbaurahmen mit Deckel eingebaut
werden, sonst kann das Radio bei Regen schon nach wenigen

| Wochen oder Monaten zerstort sein.
Radiorahmen

Ahnlich sieht es mit den Lautsprechern aus, die in nicht
wasserfester Ausflihrung oftmals nur eine Saison Uberstehen,
wenn Gberhaupt.

Damit der Klang der Lautsprecher auch entsprechend
"riberkommt", sollte hinter dem Lautsprecher ein Gehause

wie eine Lautsprecherbox sein, welches auch mit Dammwolle
aus dem Lautsprecherbau gefiillt ist.

Lautsprecher ohne Gehause horen sich schrecklich an und
sind nur "Krachmaschinen".

Als Gehduse habe ich 12 mm AW 100 verwandt. Die
Gehduse sind verleimt mit wasserfestem Leim von Ponal und
verschraubt.

Im Armaturenbrett sind -2- Lautsprecher und im FuRraum
der Ricksitzbank ebenfalls -2- Lautsprecher verbaut. Das
reicht fur einen guten Sound auch bei Fahrt. Ein Subwoofer
ist nicht notwendig.

Die Lautsprecher sind von Conrad Elektronics in
wasserfester Ausfiihrung und halten Gber Jahre. Zudem sind
sie eigentlich sehr gilinstig und haben einen guten
Frequenzgang.

Das Radio ist mit CD-Player und nichts Besonderes, reicht
aber fiir diesen Zweck mit 4 x 50 Watt Ausgangsleistung
vollig aus.

lhr habt Euch bestimmt schon einmal gefragt, wie man
Konturen seitengleich herstellen kann. Mit dem Auge, dem

Lautsprecher Cockpit
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Zollstock (Schéatzeisen) und der eigenen optischen Wahrnehmung geht das nicht, insbesondere dann
nicht, wenn wir es mit Rundungen zu tun haben.

Hilfsmittel, wie eine Gberdimensionale CNC-Frase, mit der man einen Kern vorab bearbeitet, lasse ich
jetzt einmal auRen vor, weil sie beim Hobbybauer nicht zum Einsatz kommen.

lhr wirdet Euch wundern, welche Differenzen lhr hattet, wenn lhr beim Positivkern auf der
Steuerbordseite etwas aufbaut und anschlieRend auf der Backbordseite das Gleiche, oder
umgekehrt.

Man bedient sich zwangslaufig gewisser Hilfsmittel, greift auf der einen Seite ab und Uberprift beim
Aufbau auf der anderen Seite, ob die Proportionen die gleichen sind.

Ich stelle Euch jetzt mal ein Hilfsmittel vor, mit dem man in der Lage ist, Konturen seitengleich
herzustellen, bzw. von der einen auf die andere Seite zu libertragen.

Im Klartext bedeutet das: Man stellt eine Seite fertig. Wenn man dann die andere Seite aufbaut,
Gberprift man immer wieder mit dem Konturenpriifer durch Anhalten, ob die andere Seite genau die
gleichen Abmessungen hat. Wenn nicht, muss man beim Positivkern wieder aufspachteln,
nachschleifen und erneut tberprifen, ob beide Seiten nun seitengleich sind.

Auch wenn es optisch nicht unbedingt auffallen wiirde, weil man nicht gleichzeitig beide Seiten
betrachten kann, ware es fiir einen Bootsbauer peinlich, wenn spater der Kunde sagen kénnte: "Was
haben Sie denn da gemacht? Die eine Seite ist ja einen halben Zentimeter héher" ..... oder wie immer
auch.

Bei einer handwerklichen Arbeit wird man zwar nie so genau arbeiten kdnnen wie eine CNC-Frase,
die im hundertstel Millimeterbereich arbeitet, man sollte aber stets bemiht sein, ein optisch
einwandfreies Ergebnis zu erreichen, was nicht beanstandet werden kann.

Nun gut, wie sieht das Hilfsmittel dafiir aus?

KONTURENABGREIFER

Ich stelle Euch jetzt einmal einen Konturenabgreifer vor, wie ich ihn selbst beim Bau eines
Positivkerns einsetze.

Der Konturenabgreifer besteht aus mehreren Elementen, die man in einem gewissen Rahmen
beliebig verlangern kann. In Fihrungen befinden sich
Stahldrahte, die sich beim Anlegen an die Kontur anpassen.
Damit sie nach dem Abgreifen nicht verrutschen kénnen, sind
sie etwas "stramm" gefihrt.

Ich habe jetzt einmal mit einem und dann mit zwei Elementen
"Abgriffe" vorgenommen, die man auf der einen Seite vornimmt
und damit auf der anderen Seite Uberprift, ob der Unterbau
dort auch in die Kontur passt.

Der Einfachheit halber habe ich einfach einmal beliebige
Gegenstande "abgegriffen", um das System zu
verdeutlichen.

Konturenabgreifer
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